Prof. M. Schwarz MaB- und Integrationstheorie WS 2009/10

Serie 5

1. Esseiena € A'V*, 5 € ARV firdimV =n, 2 < k < n. Zeige:

aANf=0 = p=aAw fireinwe ATV,

2. Essei U C R” offen. Betrachte die VR-Isomorphismen (siehe Satz 3.2.3 aus der Vorlesung):
X(U) = QYU), Xw— X*=(X,),
X(U) = Q" Y(U), X — X.vol,
C®U) = QY U), fs f-vol.

Beweise, dass dies Isomorphismen sind (1 Pkt.) und zeige: Dann gilt

o (V)" =df fa. feC=(U), 1 Pkt.
o d(Xvol) = div X - vol fa. X € X(U), mit div(X,...,X") = 302X 1 Pk.
o dX* = rot X vol fiir X € X(U), falls n = 3. 1 Pkt.

3. Berechne die Standarddarstellung folgender Differentialforman (d.h. in der kanonischen Basis): (je 1/2
Pkt.)

a) im R?: (sinz dz — cosy dy) A (cosy dx + sinx dy)

b) im R3: (v dx + zy dy + vyzdz) A (2yzdy A dz — dx A dz + zdx A dz)

¢) imR™: wAwWA ... Aw (n-mal) firw = (doy A dre +dws Adxy + ...+ dxo,_1 A dza,
d) im R3: d(zdx + ydy + 2dz)

e) im R3: d((z + siny)dz + (y + sinz)dy + ydz)

f) im R3: d(zxyzdx A dy + zydy A dz — %yz(:p —1)dz A dx)

g) im R3: f*(ydz + xdy) mit f: R3 — R2, f(z,y,2) = (v + y + 2, 7y2)

h) im R3: f*(22dz), mit f: R® = R, f(z,y, 2) = 2y?23.

4. Verwende die Kugelkoordinaten r, ¢},
(z,9,2) = (rsind cos o, rsin v sin , r cos ) .
a) Driicke dr, d¥, dy durch dz, dy, dz aus und umgekehrt. (2 Pkte.)

b) Esseiw = xdy Adz +ydz Adr + zdx Ady € Q2(R3). Essei f: (0,7) x (0,27) 2 (0, ) —
f(9, ) € S? die Parametrisierung durch Kugelkoordinaten. Berechne f*w. (2 Pkte.)

Riickgabe: In den Kasten am 16.11.



