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MaB- und Integrationstheorie

Serie 12

1. Untersuche folgende Funktionenfolgen f,,: I — R. Beantworte die Fragen (mit Begriindung):

e Istlim f,, Lebesgue-integrierbar?
e Existiert lim [} f,(z)d\!(z)?
e Ist [, lim frd\' =lim [, f,dA'?

e Welche Form von Konvergenz liegt fiir (f,,) vor: gleichmiBig, Lebesgue-majorisiert?

a) W aqu:R,

b) s aufl = [0,1],
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nz,
c) fu(lz)= 2\/ﬁ—n%x,
0,
0,
nx +1—n?,
d) f.(x)=
) fulz) 1+n2—naj,
0,

2. Sei (X, A, p) ein Mafiraum mit p(X) < oo. Sei (fn)nen eine Funktionenfolge f,: X — R mit
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l<x<27’
n — — n
x>27
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nc<n—l7
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n—1<g<n,
n
1
nsrsn+,,
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fn = (f: X = R) gleichmiBig auf X und f,, p-integrabel f.a. n € N. Zeige:

f ist p-integrabel und ~ lim / fndu:/ fdp.

3. Essei

4 Punkte

F(s) = / et N1
[0,00) t

a) Zeige, daB F(s) fiir s > 0 im Sinne des Lebesgue-Integrals wohldefiniert ist.

b) Zeige, daB lims_, o F(s) = 0.

¢) Zeige, daBl F(s) fiir s > 0 differenzierbar ist und
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F'(s) =

d) Zeige: F(s) = 5 — arctans.
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4. Betrachte die Funktion f: [0,1] x [0, 1] — R definiert durch

220 falls 27" <a < 27" und 27" <y < 277
f(way) = _2271’ falls 27" 1<z <2™™ und 27" < y < 27n+1,

0, sonst.

a) Berechne alle Integrale entlang der horizontalen und der vertikalen Koordinatenlinien. 2 Punkte

by Zeige [y (Jy fla.p)dz)dy = 0, [ (Jy f(ey)dy) de = 1 und [fio . [f(zp)ld>(@,y) =
+o00 2 Punkte
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