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Lehrformen « Vorlesung "Fortgeschrittene Differentialgeometrie I1I" (4 SWS) = 60 h Prasenzzeit

und 90 h Selbststudium = 150 h

» Seminar "Fortgeschrittene Differentialgeometrie II" (2 SWS) = 30 h Prasenzzeit
und 120 h Selbststudium = 150 h

Arbeitsaufwand 10 LP = 300 Arbeitsstunden (Workload)

Verwendbarkeit Diplom Mathematik
M.Sc. Mathematical Physics

Ziele Die Studierenden beherrschen die Inhalte eines Vertiefungsbereiches der
Differentialgeometrie. Sie sind in der Lage, die erworbenen Kenntnisse Uber
Konzepte und Begriffe mindlich und schriftlich darzustellen und zu erlautern;
diese an konkreten Problemen anzuwenden; typische Modellprobleme selbstandig
zu bearbeiten, zu l6sen und ihr Vorgehen zu begriinden sowie ihr Fachwissen
anhand von Originalliteratur selbssténdig zu erweitern.

Inhalt Wesentliche Inhalte sind einem der drei Vertiefungsbereiche der
Differentialgeometrie zugeordnet:
a) Riemannsche Geometrie, oder
b) Symplektische Geometrie/Hamiltonsche Systeme,oder
c¢) Globale Geometrische Analysis
Zu a) gehdren z. B.:
- Riemannsche Vergleichsttheorie, Abstandsfunktionen, Volumenvergleich, Ricci-
Spaltungssatz, Starrheitssatze
- Geschlossene Geodatische: Existenz und geometrische Eigenschaften
Zu b) gehdren z. B.:
- Existenz, Invarianten und Obstruktionen von symplektischen Mannigfaltigkeiten
- Symplektische Reduktion, Momentum-Abbildung, Hamiltonsche Systeme
- Symplektische Kapazitédten, Non-Squeezing-Theorem,
- Symplektische Starrheit
- Methodik der J-holomorphen Kurven und ihrer Modulrdume, Floer-Theorie
Zu c) gehoren z. B.:
- Geometrie der Spinoren
- Differentialoperatoren: Konstruktion und Spektralgeometrie von Dirac- und
Laplaceoperatoren, Weitzenbdck-Technik

Die Lehrveranstaltungen werden in englischer Sprache gehalten. Studien- und
Prifungsleistungen sind in englischer Sprache zu erbringen.



Teilnahmevoraus-
setzungen

Literaturangabe

Vergabe von Leis-
tungspunkten

keine

H. Hofer, E. Zehnder, Symplectic Invariants and Hamiltonian Dynamics,
Birkhauser, 1994

J. Jost, Riemannian Geometry and Geometric Analysis, Springer, 7.th ed., 2017
H.B. Lawson, M.L. Michelsohn, Spin Geometry, Princeton Univ. Press, 1989

P. Petersen, Riemannian Geometry, Springer, 3rd ed., 2017

D. McDuff, D. Salamon: Introduction to Symplectic Topology, Oxford Univ. Press,
3rd ed., 2017

D. McDuff, D. Salamon: J-holomorphic Curves and Symplectic Topology, AMS,
Providence, 2012

Leistungspunkte werden mit erfolgreichem Abschluss des Moduls vergeben.
Naheres regelt die Prifungsordnung.

Priufungsleistungen und -vorleistungen

Modulprifung: Miindliche Prifung 25 Min., mit Wichtung: 2

Vorlesung "Fortgeschrittene Differentialgeometrie II" (4SWS)

Referat (60 Min.) mit schriftlicher Ausarbeitung | Seminar "Fortgeschrittene Differentialgeometrie II" (2SWS)

(4 Wochen), mit Wichtung: 1
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