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2. Ubung

1. Beweisen Sie: Eine Folge von (.S,,) von Zufallsvariablen auf einem W-Raum (2, F, P) kon-
vergiert fast sicher genau dann, wenn P(sup,<j<,, |Sk — S| > 6) — 0 fiir m > n — oo.

2. Beweisen oder widerlegen Sie durch ein Gegenbeispiel: Falls fiir eine Folge von integrierbaren
Zufallsvariablen gilt, dass X,, — X fast sicher und E(X,,) — E(X), so folgt X,, — X in L,
d.h. E(|X, — X|) =0, fir n — oc.

3. Essei (2, F, P) der Wahrscheinlichkeitsraum zur Beschreibung der zufalligen Ir_lffahrt (Wi)izo...3
der Lange T' = 3 zwischen den drei Zustanden R, G, B bei Start in GG, mit Ubergangswahr-

scheinlichkeiten p,, € [0, 1] fir z,y € {R, G, B} wie folgt

\%

Q= {w = (wp,w1,...,ws) € {G,R,B}*,wy = G}
f:{EyEcQ}zzﬂ

P:F—10,1, P({w}) = prl o
Bestimmen Sie die Verteilung P, der 'Trefferzeit’ vom Zustand B
7: Q= RU{o}, 7(w):=inf{ke€{0,...,T}|wx = B},

mit der Konvention, dass inf () := +o0.

4. Essei (Q,F, P) = (RY, B(R?), v, c) der Wahrscheinlichkeitsraum zur d-dimensionalen GauB-
Verteilung mit Erwartungswert m € R? und Kovarianzmatrix C' € foﬁm’w. Bestimmen Sie
die Verteilung Px der RF-wertigen (k < d) Zufallsvariablen X : RY — R*, X(w) = Aw,

wobei A € RFxd.



