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» ein Dreierzykel oder ein Produkt zweier disjunkter Transpositionen.

« Im zweiten Fall enthalt N durch Konjugation alle Produkte zweier disjunkter
Transpositionen, also auch (12)(34)(12)(45) = (345).

« Somit enthalt N einen Dreierzykel, durch Konjugation alle Dreierzyklen und damit
ganz A,.

« Wegen (S, : A,) =2 folgt N = A, oder N =
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(.917927 O agp) = (927 "'7917791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e,...,e).
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e,...,e). Also
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e, ...,e). Also gibt
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e, ...,e). Also gibt es
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e, ...,e). Also gibt es mindestens
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e, ...,e). Also gibt es mindestens ein
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e, ...,e). Also gibt es mindestens ein weiteres.
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Satz. (Cauchy) Sei G eine endliche Gruppe und p eine Primzahl mit p | |G|. Dann
enthalt G ein Element der Ordnung p.

Beweis. + Wir betrachten die Menge

X::{(gb'-~agp)€Gp|gl-..gp:e}.

» Es gilt: |X| =GP, also p||X].
« Die Gruppe Z/p wirkt auf X durch zyklische Verschiebung:

(.917927 cee agp) = (927 "'7912791)-

 Jede Bahn hat Lange 1 oder p. Die Bahnen der Lange 1 bestehen genau aus den
Tupeln (g, ...,g) mit g =e.

- Da p||X|, muss die Anzahl dieser Tupel durch p teilbar sein. Eines davon ist
(e, ...,e). Also gibt es mindestens ein weiteres. O
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