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Aufgabe 1 (3 Punkte). Sei (a,)nen eine beschriankte Folge in R. Zeigen Sie, dass der
Limes superior

limsupa, = lim (sup{ay: k> n})
n—00 n—00

und der Limes inferior

hﬁg}f a, = nh_)rrolo (inf {ax : k > n})

in R existieren und dass die Folge genau dann konvergiert, wenn die beiden gleich sind.

Aufgabe 2 (3 Punkte). Bestimmen Sie die Grenzwerte der Folgen

(a) @ = A, (b) n = 2, (c) @0 = g,

Aufgabe 3 (1 Punkt). Sei (z,) C R so, dass

lim |xn+1’ 1
n— 00 |3j‘n|

Zeigen Sie, dass dann (z,,) eine Nullfolge ist.

Aufgabe 4 (3 Punkte). Fir n € N definieren wir die “Fakultdt” n! rekursiv durch
0l:=1, (n+ 1)l :=(n+1)nl

Seien a € R, b € (1,00), k € N. Zeigen Sie, dass die Folgen

nk a"  (n!)?
v’ nl’ (2n)!

Nullfolgen sind. Hinweis: Die vorhergehende Aufgabe kann verwendet werden.

Aufgabe 5 (3 Punkte). Bestimmen Sie die Grenzwerte der Folgen

Tp=Vn2+2n—n, y,

n 1 -
; R Zn, n*+1,
wobei fiir 0 < a € R die n-te Wurzel {/a (auch geschrieben: a%) definiert ist als positive
reelle Zahl, sodass ({/a)" = a. Die Existenz und Eindeutigkeit dieser reellen Zahl folgt
aus der Dedekind-Vollstandigkeit von R: Die Menge {y > 0 : y"™ < a} ist nicht leer und
nach oben beschrankt. Generell definiert man a” := (am)% fira>0und0<r="7€Q,
und schreibt v/a := Za.
Hinweis: Wenden Sie das Sandwichkriterium mit geeigneten Folgen an.
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Aufgabe 6 (3 Punkte). Zeigen Sie, dass die Folgen beschrankt sind.
<a) (%)nEN

\/2+\/2+ 2+\/_

n Wurzeln neN

(c) (1 + % + 2% +---+ 2”%)@1' (Hinweis: %an =aq, — %an),

Aufgabe 7 (2 Punkte). Beweisen Sie, dass die Folge (a,),>1 genau dann beschrénkt
ist, wenn (a2 — a,),>1 beschrankt ist.

Aufgabe 8 (1 Punkt). Zeigen Sie, dass

lim ¥n = 1.

n—oo
Die Aufgaben werden in den Ubungsklassen in der Woche vom 09.11.2026 vorbesprochen
(Gruppe a: Montag, 09.11.; Gruppe b: Donnerstag, 12.11.). Loésungen werden zu
Beginn der eigenen Ubungsklasse in der Woche vom 16.11.2026 (Gruppe a: Montag,
16.11.; Gruppe b: Donnerstag, 19.11.) auf Papier abgegeben (keine Abgabe {iber Moo-
dle); die Abgabe ist in Gruppen von bis zu vier Studierenden méglich. In denselben
Ubungsklassen konnen die Aufgaben an der Tafel vorgerechnet werden.
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