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53.) Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale mittels der Substitutionsregel:

i) f:/f tan(x)dz,

.. 9
11) f3 xlrlz(z) dz.

54.) Berechnen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale:

i[5 e cos(m - x)dr,

i) [J° == dx

2 x2—4x+5 :

55.) Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral fooo e~ @) dx fiir alle o € RY existiert.

Hinweis: Uberlegen Sie sich, dass es reicht, Stammbriiche der Gestalt o = % firn e N
zu betrachten.

56.) Definiere fiir z > 0 die Funktion f, : R™ — R" durch
fo(t) :=e b 7L

i) Zeigen Sie, dass es zu jedem x > 0 reelle Zahlen S,, T, > 0 gibt, so dass fir alle a €]0, 1]
und alle b € R mit b > 1 gilt:

[ Rmdt < Sy, [P fa(t)dt < T

ii) Folgern Sie aus i): Die Funktion I' : R — R™, definiert durch
D(x):= [, et -t* " dt

ist eine wohldefinierte Funktion; sie heifit die Gamma-Funktion.
iii) Zeigen Sie — durch partielle Integration, dass fiir alle z > 0 gilt: I'(x + 1) =z - I'(x).

iv) Zeigen Sie fiir allen € N: I'(n) = (n — 1)L



