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Alle Losungen sind sorgfiltig zu begriinden bzw. zu beweisen!

Aufgabe 1 (2+2+2 Punkte)
Untersuchen Sie die angegebenen Folgen auf Konvergenz bzw. Divergenz:

@) ap=vVn2+n—+vn2—nnecN

(b) an:%,nem

(c) an:’;—T,nEN

Definition 1. Eine Zahlenfolge (ay, ), _, heifit Cauchyfolge, falls fiir jedes e > 0 ein N €
IN existiert, so dass

|ay —am| <e, Vn,m> N.

Aufgabe 2 (2 Punkte + 2 Bonuspunkte fiir (b))
Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Die Folge (a,);,_; geméaB a, := %, n € N, n > 1 ist eine Cauchyfolge.

(b) Jede konvergente reelle Zahlenfolge (ay,);._, ist auch eine Cauchyfolge.

Aufgabe 3 (1+1+1+1 Punkte)

Sei (a,);,_ eine durch a9 = 0 und durch a,,1 = % + % rekursiv definierte Folge.
Untersuchen Sie die Folge auf Konvergenz und bestimmen Sie ggf. den Grenzwert.
Hinweis: Zeigen Sie induktiv (anhand der Definitionen):



(@) (an);._q ist durch 0 nach unten beschrénkt.
(b) (an);_q ist durch 1 nach oben beschréinkt.
(¢) (an);._q ist monoton.

Folgern Sie schliefllich (mit Begriindung) die Konvergenz der Folge. Berechnen Sie
auflerdem den Grenzwert (ebenfalls mit sorgfltiger Begriindung).

Definition 2. Sei (ay),,_, eine reelle Zahlenfolge. Eine Folge (ay, )., heifit Teilfolge von

(an)o_o, falls (ny)s, eine strikt monoton wachsende Folge natiirlicher Zahlen ist.

Aufgabe 4 (1+4 Punkte)
Finden Sie fiir die untenstehenden Behauptungen entweder einen Beweis oder ein
Gegenbeispiel.

o0

(a) Sei (ay);,_, eine reelle Zahlenfolge derart, dass die beiden Teilfolgen (4,
und (ag_1);. o konvergieren. Dann konvergiert auch (a,);,_,.

(b) Sei (by);,_, eine reelle Zahlenfolge, sodass die drei Teilfolgen (bax)reo, (b2k—1) po
und (bsx); konvergieren. Dann ist auch (b, );,_, konvergent.



