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Aufgabe 1
Finden Sie eine explizite Integraldarstellung der Losung des Anfangswertproblems

Ut — Uz = 0 in (0, 00) % (0, 00)

up = 0 auf {0} x (0,00)

u = g,us = h auf (0,00) x {0}
fir g € C%(R),h € CY(R) mit h(0) = 0.

Hinweis: Finden Sie eine entsprechende Reflexion.

Aufgabe 2
Sei u die in der Vorlesung gefundene Losung fiir das Anfangswertproblem

ug — Au = 0 in R3 x (0,00)
u=g,u; = h auf R® x {0},

wobei g, h glatte Funktionen mit kompaktem Triger sind. Zeigen Sie, dass eine (von h und g
abhéngige) Konstante C' > 0 existiert, so dass

|u(z, t)] < % fiir (x,t) € R® x (0, 00).

Aufgabe 3
Sei W C R™ offen und u € C?*(W x (0,00)) eine Losung des Anfangswertproblems

ugg — Au = 0in W x (0,00)
u=g,u, =hauf W x {0}.

Wir definieren fiir z € W, 0 < r < dist(x, 0W) die Funktionen
Utwirt) = ulyt)as().
9B, (z)

und genauso

Glair) = 7[3 o ) AS) Hsr) = ]fmm h(y) dS(y) .

Zeigen Sie, dass (r,t) — U(z;r,t) das folgende Anfangswertproblem 16st:

Un — (Upr + 2LU,) = 0 in (0, dist(z, 0W)) x (0, 00)
U= G,U; = H auf (0,dist(xz,0W)) x {0}.

Aufgabe 4* (Ein paar Rechnungen zur Wellengleichung in Dimension n = 2m + 1 > 3.)
Wie in der Vorlesung eingefiihrt, definieren wir die Funktion

sin(27|¢])

IO = ey -



(1)** Berechnen Sie die Fouriertransformation von f und zeigen Sie, dass

Fo)i= (o) = G S (M ) i ) @)

=0

Hinweis: Zeigen Sie, dass man x = ae; mit ¢ > 0 annehmen kann und beniitzen Sie dann
Kugelkoordinaten ¢ = ®(r,0,w) mit (r,0,w) € RT x [0,7) x S*~2 im Integral.

(2)** Argumentieren Sie, wieso die Funktion

)= (0" g { HEG) <00 + (F G @)

fiir g, h € S(R™) eine Losung der Wellengleichung ist.
Hinweis: Nehmen Sie Fouriertransformation im distributionellen Sinne.

(3) Argumentieren Sie, wieso fiir h € S(R™)
()" () * b))
dtn t

nur von den Werten h in Bi(x) abhéngt.
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