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Aufgabe 1 (2+2 Punkte)
Seien (an)

∞
n=0 und (bn)

∞
n=0 reelle Nullfolgen. Zeigen Sie anhand des ε-Kriteriums für

Konvergenz (siehe Übungsblatt 2), dass die reellen Zahlenfolgen (an + bn)
∞
n=0 und

(an · bn)
∞
n=0 ebenfalls Nullfolgen sind.

Aufgabe 2 (2 + 2 + 4 Punkte)
Seien a, b ∈ R mit a, b ≥ 0.Beweisen Sie die folgenden Ungleichungen:

(a) ab ≤ a2

2 + b2

2 .

(b)
√

ab ≤ a+b
2 .

(c) 1
1
2(

1
a+

1
b )
≤
√

ab.

Aufgabe 3 (2 + 2 + 2 Punkte)
Gegeben seien die reellen Zahlenfolgen (an)

∞
n=0:

(a) an = ∑n
k=1

k
n2 , n ∈N, n ≥ 1.

(b) an = n42−n+n6−9n+7
n7+3n65−n−3n3+8 , n ∈N, n ≥ 1.

(c) an = ∏n
k=1

(
1 + 1

k

)
, n ∈N, n ≥ 1.

Untersuchen Sie die angegebenen Folgen auf Konvergenz und Divergenz. Begrün-
den Sie dabei Ihre Antworten sorgfältig anhand bekannter Resultate aus den Vorle-
sungen und Übungen!


