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Aufgabe 1
Losen Sie die folgenden nichtlinearen Gleichungen.

1. Z1ug, + 2ToUy, + Uy, = 3u in R3, mit u(zq,x9,0) = g(x1,72), wobei g € C*(R?) gegeben ist.
2. Uy, Uy, = u in R2, mit u(0,x) = 3.

Aufgabe 2
Wir betrachten eine quasilineare PDE 1. Ordnung in zwei Dimensionen:

ale, Wa, + bla, W)y, = ez, ) (1)

fiir a,b,c € C(R? x R) gegeben mit |a| 4 |b] > 0. Sei v eine charakteristische Kurve fiir (1). Zeigen
Sie, dass unendlich viele unterschiedliche Losungen zu (1) existieren, welche v enthalten.

Aufgabe 3
Sei I' C R™ eine eingebettete C3-Hyperfliche. Zudem sei ¢ : U — R™ eine lokale Karte d.h.

¢: U — ¢(U) ist ein C3-Diffeomorphismus und ¢(T NU) = {z,, = 0} N (V).
1. Zeigen Sie, dass u € C'(U) genau dann eine Losung von

F(z,u,Du) =0in U
u=gauf UNT

fiir ein gegebenes F' € C?(U x R x R"™) und g € C1(T") ist, wenn v := u o ¢~ ! eine Lésung von

G(z,v,Dv) =0 in ¢(U)
v=hauf (UNT)

fiir ein passendes G € C?(¢(U) x R x R") und h € C*(R"~! x {0}) ist.

2. Zeigen Sie, dass ein zulédssiges Tuple von Anfangsdaten I' 3 x — (x, g(z), P(z))® fir F' genau
dann existiert, wenn ein zuléssiges Tuple fiir G existiert.

3. Ubersetzen Sie die 'nicht-charakteristische’ Bedingung fiir G' in eine ’nicht-charakteristische’
Bedingung fiir F'.

ad.h. P(z) -7 = Drg(z)Vz € TT und F(z,g(z), P(z)) =0 auf T



