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Aufgabe 1
Sei U C R™ eine beschriankte C'-regulidre Menge und sei v die dufere Normale zu OU. Zeigen Sie,
dass die Funktion ( ) oly)
x—y) vy
Py [ W sy 1)
ou |z —yl

fiir alle x ¢ OU wohldefiniert ist und

Fla) = {0 fir x ¢ U @)

—nw, firz e U,

wobei w,, das Volumen des n-dimensionalen Einheitsballes bezeichnet.

Aufgabe 2

Sei g € L}, .(R™) und f messbar und beschrinkt mit kompaktem Tréger, d.h. spt(f) C B fiir ein
R>0.

1. Zeigen Sie, dass die Funktion

F(z) = g * f(z) = / o)z —y)dy

n

wohldefiniert und stetig ist und [F(z)| < [[fll 1 |9/l 11 (5, () erfillt.
2. Zeigen Sie, dass die Operation * linear und symmetrisch ist, d.h. g f = f*xgund f*(g+h) =
fxg+ fxhfir g,he Ll (R).

loc

3. Zeigen Sie weiter, dass falls f € CF(R"), dann ist g * f € C*(R™) mit

D%(g* f)(@) = g+ (D*f)(x).
Aufgabe 3
Sei u € C?(B,(0)) N C°(B,(0)) eine Lésung von
—Au = f in B;(0)
u =g auf 9B,(0).

Zeigen Sie, dass
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Hinweis: Modifizieren Sie den Beweis zur Mittelwertseigenschaft von harmonischen Funktionen.

Aufgabe 4*
Seien 0 < 71 < r2 < 0o und definiere A = {z € R3 : r; < |z| < ra}. Sei nun f € L'(A) eine
rotationsinvariante Funktion, d.h. d.h. f(Ozx) = f(z) fiir alle x € A und alle O € O(3). Zeigen Sie,

dass dann
/ f(y) p {konst. fir |z| <m
A
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wobei m = [, f dz.



