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Mathematik fiir Biologen und Biochemiker
Aufgabenblatt 1

Aol pmeceblaRialh 10 dore \Voeloagiing o Mattsbraeh

EdE A S p o = (G0 1w WA 5 S A b5 5 A s G S & S A s VOT IO It Cot Lt Y E Lt o v +

Wintersemester Seriss= QO/] 3 /ZO

Aufgabe 1.1. Ein Elch kann sich aussuchen, welche Menge 2 (gemessen an Gewicht) Landpflan-
zen und welche Menge y Wasserpflanzen er téglich frisst. Eine Gewichtseinheit Landpflanzen
liefert 0,5 Energieeinheiten und eine Gewichtseinheit Wasserpflanzen liefert 0,4 Energieein-
heiten. Um zu tiberleben muf} er téglich 2 Fnergieeinheiten zu sich nehmen. AuBlerdem hat
sein Magen ein Fassungsvermogen von 40 Volumeneinheiten. Hierbei ist zu beriicksichtigen,
daf} eine Gewichtseinheit Landpflanzen 5 Volumeneinheiten einnimmt. Dagegen nimmt eine
Gewichtseinheit Wasserpflanzen 10 Volumeneinheiten ein. Es wird angenommen, daf} der Elch
das gesamte Magenvolumen mit Landpflanzen und Wasserpflanzen ausfiillt.

(a) Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem zur Bestimmung von @ und y auf. Bestimmen
Sie alle nichtnegativen Losungen x und y, falls die aufgenommene Energiemenge gleich
2 4+t mit £ > 0 ist.

(b) Damit der Elch geniigend Natrium zu sich nimmt, muf3 y > 1 gelten. Bestimmen Sie
unter dieser Bedingung die maximale Anzahl an Energieeinheiten, die der Elch téglich
aufnehmen kann und die Mengen an Landpflanzen und an Wasserpflanzen.

Aufgabe 1.2. Eine weibliche Motte (0-ter Generation) legt etwa 150 Eier. Nach 3 Monaten
entsteht die nichste Generation. Jede Larve frisst ungefihr 20 mg Wolle. Nehmen Sie an, daf3
2/3 der Eier absterben und dafl 50 % der tibriggebliebenen Motten Weibchen sind. Auflerdem
sterbe keine Motte innerhalb des betrachteten Jahres.

(a) Es sei z, die Anzahl der weiblichen Motten in der n-ten Generation. Zeigen Sie, daf}
Tn = 26m5_1; 7% ==y 2 v s
gilt.
(b) Wieviele weibliche Motten gibt es insgesamt in der Zeitperiode der dritten Generation?

(¢) Wieviel kg Wolle werden durch die Larven eines Weibchens und ihrer Nachkommen
innerhalb eines Jahres zerstort?

Aufgabe 1.3. Beweisen Sie mit Hilfe vollstindiger Induktion, daf3 die Ungleichung 2" > n?

fiir alle n > 4 gilt.



