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Aufgabe 1 (1+1+1+1 Punkte). Bestimmen Sie folgende Grenzwerte (mit
Begründung):

(a) lim
n→∞

3n3 − 2n2 + n

n3 + 3n + 8
(b) lim

n→∞

n4 + (−1)nn

n4 + 4n + 1

(c) lim
n→∞

n22−n − 2

3n2 + 1
(d) lim

n→∞

3n

3n+1 + 2n+2

Aufgabe 2 (1+1+1+1 Punkte). Bestimmen Sie folgende Grenzwerte (mit
Begründung):

(a) lim
n→∞

n2 + n− 3

5n2 +
n
√
n2n+1

(b) lim
n→∞

n5 n
√

2 + (−1)nn4 − 20n3

2n5 + 8n

(c) lim
n→∞

(−1)n
2
n3−n − 4n

n + 7
(d) lim

n→∞

3n − n

5n + n
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Aufgabe 3 (2+2 Punkte).
1) Seien a ≥ b ≥ 0 reelle Zahlen. Zeigen Sie

lim
n→∞

n
√
an + bn = a.

2) Zeigen Sie

lim
n→∞

n
√

n3 + n = 1.

Aufgabe 4 (2+2 Punkte).
Seien (an)n∈N und (bn)n∈N Folgen reeller Zahlen mit limn→∞ an =∞.
Zeigen Sie:
1) Ist (bn)n∈N nach unten beschränkt (d. h. {bn : n ∈ N} ist nach unten
beschränkt), so gilt auch

lim
n→∞

(an + bn) =∞.

2) Ist zusätzlich inf{bn : n ∈ N} > 0, so ist auch

lim
n→∞

anbn =∞.
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