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Stetigkeit

Eine Funktion f(x) heifit stetig an einer Stelle xp, wenn gilt:

f(x)=c und limf(x)=c

X—>X0

Eine Funktion f(x) heift stetige Funktion, wenn sie an
jeder Stelle stetig ist.

anschauliche Stetigkeit

Anschaulich kann man sagen, dass eine Funktion stetig ist, wenn
man sie durchzeichnen kann. Dabei darf man jedoch bei
Definitionsliicken den Stift absetzen.

Bemerkung

Alle Polynome sind stetig. In der Regel sind die Funktionen, die in
der Schule vorkommen stetig.
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Beispiel Stetigkeit (wenn Sprungstelle nicht im DB ist)

xX—2, x<2

fi(x) =
1) %x, x> 2
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Begriindung Beispiel 1

X—2, x<2
fi(x) = ’
1) {;x, x> 2

Fir x < 2 und x > 2 besteht die Funktion aus Polynomen (lineare
Funktionen). Dort ist die Funktion also stetig.

Kritisch scheint also nur die Stelle x = 2 zu sein.

Weil aber f1(2) gar nicht existiert, braucht hier auch keine Untersuchung
auf Stetigkeit gemacht werden.

Daher ist also die Funktion f(x) stetig auf ihrem Definitionsbereich.
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Beispiel Unstetigkeit

xX—2, x<2
f(x) = ’
2(x) %x, x2=2
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Begriindung Beispiel 2

X—2, x<2
H(x) = ’
2(x) {;X, x2=2

Fiir x < 2 und x > 2 ist fo(x) stetig. Esist (2) = 3 -2=1.

Fiir den linksseitigen Grenzwert gilt: lim f(x) = 0.
X—2~

Fir den rechtsseitigen Grenzwert gilt: lim f(x) =1
x—2+

Da XI_|>n217 f(x) # Xll>r'r21+ f(x) ist, existiert )I(T?z f(x) nicht.

Daher ist f(x) an der Stelle x = 2 unstetig.

Bemerkung

Bei der Stetigkeitsuntersuchung an einer Stelle muss gelten:

Grenzwert an der Stelle = Funktionswert an der Stelle
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Aufgaben Al

Uberpriifen Sie, ob die nachfolgenden Funktionen stetig sind:

-3 <5
f(x) = { X (unstetig an der Stelle x = 5)

x+2, x=5
x2, x < =2

g(x)=<¢ x+6, —2<x<?2 (unstetig an der Stelle x = 2)
9, x 22

(stetig)
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Zwischenwertsatz
Sei f(x) auf dem Intervall [a, b] stetig mit f(a) < yo und f(b) > yo.

Dann gibt es ein ¢ € (a, b), sodass gilt:

f(c) =y

Der Satz gilt auch fiir f(a) > yo und f(b) < yo.

Nullstellensatz
Sei f(x) auf dem Intervall [a, b] stetig mit f(a) < 0 und f(b) > 0.

Dann gibt es ein ¢ € (a, b), sodass gilt:
f(c)=0

Der Satz gilt auch fiir f(a) > 0 und f(b) < 0.
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