Punkte und Objekte im R? (19.01.2022)
H. Wuschke

Aufgabe 1 (3 + 1 4 6 BE)

Gegeben sei das Dreieck ABC' mit seinen Eckpunkten A(6] — 5[4), B(5|1]4) und C'(—3|13|6).

a)

Bestimmen Sie die Vektoren E, BC und AC.

- 56 -1 . [-3-5 -8 (-9
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4—4 0 6—4 2 2

Berechnen Sie den Schwerpunkt S des Dreiecks.

6+5—-—3|-5+1+13[4+4+6 8 14
S<3 3 ‘3>%S(3‘33>

Ermitteln Sie die vektorielle Beschreibung der Seitenhalbierenden S4z, Sz und S4&.

Die Seitenhalbierenden sind die Verbindungen der Mittelpunkte der Seiten und den gegen-
iiberliegenden Eckpunkten.
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Aufgabe 2 (1 + 1+ 1 + 1 + 5 BE)

Berechnen Sie die Mittelpunkte der gegebenen Objekte.

a)

Strecke AB mit

. 2 - 0
OA=| 3 | und OB = 8
4 15
240|3+8|4+15
M( ; l ; ’ +2‘)> —  M(1]5,59,5)

Dreieck RST mit R(1]2]3), S(2|3|5) und T'(2]4|8)
14+2+2|2 4
A/( +2+ ’ + 3+ ‘3+5+8> . M3 Y)
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Viereck EFGH mit E(—1|1] — 1), F(—24] — 8), G(—3|9] — 27) und H(0|1|0)

Y -1-2-3+0/1+4+9+1|-1-8-27+0
4 4 4
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d) Fiinfeck OPQRS mit
O (Koordinatenursprung), P(5|5|5), Q(3|6|7), R(0|3|8) und S(—2| — 3|4)

]\/[<0+5—|-3+0—2 0+5+6+3—-3|0+5+7+8+4
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) — M(1,2[2,2/4,8)

e) Quader ABCDEFGH mit Grundfiiche ABCD und Deckfliche DEFG

4
A ist im Koordinatenursprung, B(4(0(0), OC=1| 7| und E(0[0|8)
0

Zuerst miissen noch die fehlenden Koordinaten ermittelt werden.

Der Punkt D muss auch x3 = 0 haben, da A, B und C in einer Ebene liegen (gleiche
x3-Koordinate).

Damit die Grundfliche ein Rechteck ist, muss D die Koordinaten D(0|7|0) haben.

Der Punkt FE liegt 8 LE iiber A, so liegen also auch alle anderen Punkte jeweils 8 LE iiber
den entsprechenden Punkten

— F(4]0|8), G(4]7|8) und H(0|7|8)

Nun wird der Mittelpunkt aus den 8 Punkten gebildet.
1
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8

Aufgabe 3 (4 BE)

818

2832
= ) —  M(2]3,5]4)

Stellen Sie den Quader ABCDEFGH aus Aufgabe 2e) in einem geeigneten kartesischen Koor-
dinatensystem dar.

Die zu verbindenden Punkte sind:

A(0[0]0), B(4]0[0), C(4]7]0), D(0]7]0), E(0[0]8), F'(4]0[8), G(4[78), H (0[7[8)

Aufgabe 4 (3 + 2 4+ 1 BE)

Stellen Sie einen Wiirfel mit Kantenlédnge 4 LE in einem kartesischen Koordinatensystem rdumlich
dar. Bestimmen Sie aufierdem die Mittelpunkte der Seitenflichen und den Schwerpunkt des
Wiirfels.

Darzustellen sind z.B. die Punkte A(0]0]0), B(4]0]|0), C(4]4]|0), D(0[4]|0), E(0[0|4), F(4]|0]|4)
G(4/4]4) und H(0[4/4). (3 BE)

Mapre(2(012), Masen(212]0), Mpear(412]2), Mepua(2l42), Mapre(02]2), Mercm(2|2/4)
(2 BE)

)

S(2|22) (1 BE)



Aufgabe 5 (2 BE)

Seien die Punkte A(zalya|z4) und B(xp|yp|zp) gegeben. Zeigen Sie, dass gilt:

AB = —BA
_ . [zB—®a ., [za—uB
Esist AB=|yg—ya | und BA= | ya —yB
ZB — ZA %A — <B
. TA— TR —(z4 —zB) —TA+ TR TR —TA .
Auberdemist —-BA=—|ya—yp | =| ~wa—yB) | = —va+ys | =|yp—ya | =AB
ZA — 2B —(24 — zB) —zA+ zB ZB — ZA

Also gilt: AB=-BA



