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Ziele der Sitzung

@ Funktionen mit der Produktregel ableiten
@ Funktionen mit linearer Verkettung ableiten

@ Anwendung des gelernten Wissens auf Parameterfunktionen

H. Wuschke 5. Integralrechnung



Al Wiederholung Ableitung

Bilden Sie die gewiinschten Ableitungen

a) L (3. x*— L - x2+ e —3-sin(x))
b)%(3-x4-t2—11—2-x2~t+ex—3-cos(t))
)L (5-a%b>—13-2° - b>+8-a-b—6-a)
d)%(5-32-b3—13-33-b2+8-a-b—6-a)
e) & (e3*F¢ +sin(7c — 6x))

f) & (3**¢ +sin(7c — 6x))
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Produktregel

Seien u(x) und v(x) zwei differenzierbare Funktionen. So gilt:
d
2 W) - v(x) = ' (x) - v(x) + ulx) - V(x)

Kurznotation der Produktregel

(u-v) =dvv+uw/

(1) %(Xz-ex):2‘x‘ex+x2~ex

@ £ ((x®—2)-cos(x)) =3x2 - cos(x) — (x> — 2) - sin(x)
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Ableitung mit linearer Verkettung

Fiir eine differenzierbare Funktion f(x) gilt:

d /
a(f(m-xqtn)):m-f(m-xqtn)

Beispiele

o d;dx((SX—].,S)‘l') :84(8X_1,5)3:32(8X—175)

4 (V&) =51 V& =% Y&

2]
o di (e—3x+4) — _3.e 3xt+4
o

d% (cos(2 —x)) = —1-(—sin(2 — x)) =sin(2 — x)
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Parameterfunktion

Eine Funktion fi(x) heift Parameterfunktion mit der Variable x
und dem Parameter k. Hierbei ist der Parameter k € R eine feste
Zahl.

Beispiel

Gegeben ist die Funktionsvorschrift g;(x) = t> - x> — t* - x + 6
@(x)=22.x3 -2 . x+6=4x3—16x+6

g-s5(x) = (-5)? x> — (-5)* - x+6 = 25x3 — 625x + 6
g(x)=02-x*-0* x+6=0-x>*-0-x+6=6
gi(x)=x>—x+6 und g1(x)=x3—x+6

gl(x)=3-t2- x> - t* Gi(x) =
gl(x) =6t x

t2oxf =Lt X+ 6x+c

A=

gl'(x) =6t Jede weitere Ableitung ist natiirlich 0.

v
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A2 Abitur 2017 B1 (Teil 1)

Die Abbildung zeigt Langsschnitte von fiinf y
Glasern einer Glas-Serie; FiiRe und Stiele ]
der Gldser sind nicht abgebildet. [...] eine
Langeneinheit entspricht 1 ¢cm in der
Wirklichkeit. Die Formen der Glaser sind so

gewahlt, dass jeder der fiinf Langsschnitte v
modellhaft mithilfe einer der in R v
definierten Funktionen f, mit

3 3 | X
fi(x) = ———k-x*+—k?.x? und k € R 4 2 o 2 4

512 32
beschrieben werden kann. Dabei gehort f> zum Likorglas der Serie, die
Funktion f3 zum Cocktailglas. Das Sektglas hat eine Hohe von 12 cm, sein
Rand einen Durchmesser von 6 cm. Die Materialstirke der Glaser soll
vernachldssigt werden.

a) Ordnen Sie dem Likdrglas und dem Cocktailglas jeweils den
zugehdrigen Graphen aus der Abbildung zu.
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A2 Abitur 2017 B1 (Teil 2)

_ 3 s, 3,5 » +
fu(x) = 512/{ X —|—32k X und k € R

b) Bestimmen Sie fiir das Sektglas den zugehdrigen Wert von k.

c) Begriinden Sie, dass der Graph von f; fiir jedes k € RT symmetrisch
zur y-Achse ist.

d) Bestimmen Sie Lage und Art der Extremstellen von f,.

e) Der Langsschnitt des Likdrglases soll fir 0 < x = 4 mithilfe zweier in
R definierter quadratischer Funktionen p; und p» beschrieben werden,
die folgende Eigenschaften besitzen:

o Die Scheitelpunkt der Graphen von p; und p> sollen im Tiefpunkt bzw.
im Hochpunkt des Graphen von £, liegen.

o Die Graphen von p; und p» sollen ohne Knick ineinander iibergehen.
Der Punkt, in dem die beiden Graphen ineinander iibergehen, hat die
gleiche x-Koordinate wie der Wendepunkt des Graphen von f;.

Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen von p; und p».

H. Wuschke 5. Integralrechnung



