Flachenberechnungen I (28.10.2020)
H. Wuschke

Aufgabe 1 (16 BE) — ohne CAS

Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale:

a) f—de:[—2;5};’;:—2-5—(—2.3):—4
3

b) [6xdr=[322]) =35 (3-2%) =63
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(@3 —322 43z —1)do = [ba* — 2P+ 322 — 2] =4 -8+6-2- (%

™

h) [ —cos(z) dz = [—sin(z)]" = —sin(r) — (—sin(—7)) =0

—T

Aufgabe 2 (12 BE) — ohne CAS

Geben Sie den Wert der bestimmten Integrale in Abhéngigkeit der Parameter an.

k

a) [(ab?) do = [ab%z]; = ab®k — (ab? - 0) = ab’k
0
Foro 12321k _ 17272

b) Of(ab)daz [5a%b?], = $k%b

c) Of(ab2) db = [3ab®] ) = Sak?

d) 1[(12a2b3m) dz = [6a*b°z?|| = 6a®b*k* — 6a*b?
k A . A

e) {(12a2b3x) da = [4@‘31)31‘]1’ = 4k3b%z — 4b3x
k N K

f) 1f(lZangz) db = [3a2b4x]1 = 3a%b*z — 3a%x



Aufgabe 3 (12 BE) — ohne CAS

Bestimmen Sie den Parameter k& € R, fiir welchen die Gleichung erfiillt ist.

k )
a) f%xdwzﬁ & [%mz]§:6 & ék:2:6 & k= —6 ko =6
0
2 2
b) fkz+1)de=4 & [jhka?+2][=4 & 2k+2-(3k+1)=4 & k=2
1
2 . 9
) [Bax?+k)dr=4 < [m3+kta;]0:4 & 842k=4 & k=-2
0
2 2 2 9
) [@*+D)de= [ka’de & [(1-k)2>+1)de=0 < [HEad4a]]=0
1 1 1

o EBio (ki) -0 & Eho ] o 7k=-10 & k=2

Aufgabe 4 (12 BE)

Geben Sie den Wert der folgenden bestimmten Integrale mit Hilfsmitteln an.

1
a) [ (5ax* — %xQ —3)dx =17

4
d) [byzde=16-V2—4~18,63
1

2
e) [e’dv=¢e’—1~6,39
0

2

_9 _ e?—et
f) [e*dx="—~3,069

dz ~ —0,23

3
h) [(z+2)3de =136
1



Aufgabe 5 (9 BE)

Berechnen Sie den vollstéindig begrenzten Flicheninhalt zwischen der z-Achse und der gegebenen
Funktion f(z).

a) flx)=x-(x—1) - (z+2)

Nullstellen offensichtlich bei: 1 = 0,29 = 1,23 = —2, dabei ist die Flache zwischen der
zweiten und dritten Nullstelle negativ (siehe Funktionsgraph)

1
37
/f / dm:—FE~308FE
—2 0
b) f(z) = 42® — 1022 + 62
fle)=0 — x1=0,29=1,23=1,5

1,5

1
/f / ) dz| ~ 0,77 FE
0 1

¢) f(z)=—2*+4
Die Nullstellen sind offensichtlich 1 = —2 und z9 = 2. Es ist also nur eine Flache oberhalb

2
der z-Achse: /f(:r:) dx = % FE ~ 10,67 FE

Aufgabe 6 (8 BE) — ohne CAS

Bestimmen Sie die gesuchten Integralfunktionen mithilfe der Definition fiir f(z) = 3z + 3.

x
5t 3 51° 3 5) 3 5 3 5)
Ii(z) = t+ - |dt= |22 +=t| =22 +-z—(2-9+--3) =22 +-z-21
a) Is3(z) /(3 +2> [2 +2L 57 +2:r <2 +2 > 57 +2x
3

2 2 2 2 2 2
[ 5 3 51° 3 5 3 5 3 5

c) 115(3:)/(3t+2>dt _§t2+§t l52952+295—<2-225+2~15>295 +2x—375
15
[ 5 3 51° 3 5 5 3 5

d) Iy(r) = (3t+ >dt— _2t2+2t_40—2x2+2x—< 1600 + = 40) 5 2+2x—2500




