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Ziele der Sitzung

@ Potenzschreibweisen umwandeln konnen

@ Definitions- und Wertebereich verschiedener Potenzfunktionen
bestimmen

@ Achsen- und punktsymmetrische Potenzfunktionen angeben
kénnen

o Begriff der Asymptote erklaren

@ Gleichungen mit Potenzfunktionen l6sen
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Potenzrechnung

Seien x,y € R; a,b e Z.

Potenzgesetze

(Pla) x*y? = (x-y)?
Wird ein Faktor x (Basis) wiederholt 5 R
mit sich selbst multipliziert, heit das (P1 b) x _ <X>

ya

Ergebnis Potenz von x. Y
—
a-mal x?
(P3) 7b = Xa_b
Dabei ist a der Exponent X
(Pa) (<) = xob

H. Wuschke 1. Potenzfunktionen



Beispiel fiir die Herleitung

2 zB 13 (B3 X
X3 )(-x-x X2

Beispiel fiir die Herleltung

—k

Definition x

.

Definition x° 2B 2, > (P3) 2 1,
0.—1 N x2 _)()( 1
Definition x? Beispiel fiir die Herleitung
x!i=x o128 21 (g)fZX'X:X
X X

\
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Potenzen mit rationalen Exponenten

Definiton n-te Wurzel

etz Seien x € Rt und n € N. Die n-te
(53)% (’2) 53% -5 Wourzel von x ist eine Zahl y > 0 fiir
die gilt: y" = x
1
= 53 := /5 .
; 5 Notation: xn := Vxi=y

Potenzgesetze fiir rationale Exponenten

Seien u,v € R™ und p,g € N

(P1a") u-¢v =u-v (P1b") % :fﬁ
(P4) Vu = */u |
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Erlduterungen

(PLa) u-¥/v = ur - ve (Plza)(u-v)

N Yu 7u% (PLb) fuNp _ _[u
(1) = == = (() v

(P4) Ju = (u%); e

© Es gilt: VP = (uP)7 2 wPa = ut

="y~ e = ya

@ Die Wurzel einer Zahl ist im Bereich der reellen Zahlen nur fur
positive reelle Zahlen definiert.
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Funktion, Definitionsbereich, Wertebereich, Potenzfunktion

Funktion, Definitionsbereich, Wertebereich

Eine Funktion f ordnet jedem x € D eindeutig ein y € W zu.
Dabei heilt D auch der Definitionsbereich und W der
Wertebereich von f

Haufig schreibt man fiir diese Zuordnung: y = f(x).

.

Beispiele 1

fi(x)=2x-3

Hier ist D = R und W = R, da alles eingesetzt werden kann und
alles herauskommen kann.

H(x) =x%+3

Hierist D=Rund W ={y |y = 3}

.

Potenzfunktion
Sei p € Q. Eine Funktion f(x) = xP heift Potenzfunktion.
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Potenzfunktionen mit natiirlichem Exponenten

(1) Gerader Exponent (2) Ungerader Exponent

0(0[0)1 2 3 x

Abbildung: EdM Einfiihrungsphase NRW, S. 25.

Welche Eigenschaften haben die Funktionen in Bezug auf
Definitionsbereich, Wertebereich, Monotonie, spezielle Punkte, Symmetrie?
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Potenzfunktionen mit negativem, ganzzahligem Exponenten

(1) Gerader Exponent (2) Ungerader Exponent

Abbildung: EdM Einfiihrungsphase NRW, S. 32.

Welche Eigenschaften haben die Funktionen in Bezug auf
Definitionsbereich, Wertebereich, Monotonie, spezielle Punkte, Symmetrie?
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Verschiebung von Potenzfunktionen
Verschiebung entlang der y-Achse

Sei pe Q und a € R.
Der Parameter a verschiebt die Potenzfunktion

f(x)=xP+a

um a nach oben fiir a > 0 und um a nach unten fiir a < 0.
Dadurch wird der Wertebereich nach oben/unten verschoben.

Verschiebung entlang der x-Achse

Sei pe Q und c € R.
Der Parameter c verschiebt die Potenzfunktion

f(x)=(x+c)P

um c nach links fir ¢ > 0 und um c nach rechts fiir ¢ < 0.
Dadurch wird der Definitionsbereich nach links/rechts verschoben.
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Aufgaben Al

Verschieben Sie die gegebenen Funktionen in die vorgegebenen
Richtungen.

f(x): 3LE? — und 2 LE 1.
g(x) = 4,5LE ] und 0,8 LE — .
h(x) = (x — 2)? 6 LE<+ und 4 LE | .
k(x) = (x +1,5)%01° — 28 13LET und 7 LE —.
m(x) =x" -3 5,2 LE <+ und 5,2 LE 1.

*Langeneinheit(en)

Aufgaben A1*

Variieren Sie in der Verschiebung bei den gegebenen Funktionen.
Bestimmen Sie den Wertebereich der Funktionen.

v
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Asymptoten
Polstelle und waagerechte Asymptote

Eine Gerade, der sich eine Funktion beliebig dicht annahert, heilit
Asymptote.

Dies kann einerseits aufgrund des Definitionsbereiches sein, dann ist
es eine senkrechte Asymptote an einer Polstelle.

Andererseits kann dies im Wertebereich sein, dann spricht man von
einer waagerechten Asymptote.

Bemerkung

Alle Potenzfunktionen der Form
f(x)=b-x"",neN

haben eine senkrechte Asymptote bei x = 0 und eine waagerechte
Asymptote bei y = 0.
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Aufgaben A2

Geben Sie fiir die nachfolgenden Funktionen den Definitions- und
Wertebereich die Art der Symmetrie sowie die Gleichungen der
senkrechten und waagerechten Asymptoten, sofern diese vorhanden
sind, an.

f(x) =

(x) =

h(x) = (x —4)* 6
() =(x—3)~*

m(x) = x! — 13

0

k(x

n(x) = (x +5)75 -

p(x) =(x—8)"%+3,5

V.
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Wurzelfunktion

Seien p,q € Z \ {0}

Eine Potenzfunktion f(x) = xa = {/xP heilt Wurzelfunktion.
lhr Definitions- und Wertebereich ist D = W = R{, also alle
x20und y = 0.

Quadrat- und Kubikwurzelfunktion

In der Anwendung sind vor allem die Quadratwurzelfunktion
f(x) = v/x und Kubikwurzelfunktion f(x) = ¥/x von Interesse.
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Aufgaben A3

Geben Sie den Definitions- und Wertebereich der gegebenen
Wourzelfunktionen an:

f(x) =+vx+5
£x) = % 3

h(x) =3 - (x—4)s

k(x)=1-(x+T7)7 -8
m(x):%-m—Q

\

Aufgaben A4
Bestimmen Sie die Nullstellen von Aufgabe A3.
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Aufgaben Ab

Bestimmen Sie die Losungen der Gleichungen.
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