Prof. M. Schwarz Differentialgeometrie 1 WS 2009/08

Serie 6

1. Betrachte den Rotationstorus, welcher durch Rotation des Kreises
(x—a)2+22 =72, y=0,

um die z-Achse gebildet wirdg > r > 0. Der Volltorus sei nhun ein Planet in einem anderen Sonnen-
system, welcher um seine Symmetrie-z-Achse mit konstanter Geschwindigkeit von einer Umdrehung
pro torischem Tag rotiert. Der Torianer Toralf hat von seinem Freund Ernst von der Erde ein Foucault-
sches Pendel geschenkt bekommen. Was wiither die Rotation der Schwingungsebene des Pendels
feststellen? Wie schnell rotiert diese Ebene, wenn Toralf in Toriopolis mit den torischen Koordinaten
(z,y, 2) lebt?

2. Betrachte die Rotationsithe
f(p,v) = (e7"cosg,e”“sing, P (v)),

mit (v) = /Ov V1—e27dr,

¢ €10,27],0 < v < oco.

a) Berechne die Orthonormal-Vektorep unde, und die kovarianten Ableitungen

\Y \Y% v \Y
%fd)v %fdn %fvv %fv

b) Seic eine geschlossene Kurve auf deaé¢te mitv(t) = v, konstant,

c(t) = f(o(t),vo), ¢:10,1] —=1[0,27], ¢(0) =0, (1) =27.
Zeige, dal3 der Paralleltransport entlang dieser Kurve durch die Rotation um den @fiaké&t
gegeben ist.

3. Betrachte eine Rotationafthef (u, v) = (g(u), h(u) cos v, h(u) sin v) mit der Profilkurvennormierung
9/2 + h/2 = 1.

a) Berechne alle Christoffelsymbol&: , . ...
b) Leite die Geodtengleichungen her

U=... V=....

c) Zeige: Das dynamische System der Gatedgleichungen hat zwei Erhaltungs@en:i? + ©2h?2
undoh?.

d) Zeige: Diese Erhaltungseigenschaft impliziert Eigenschditeer die maximale Aritherung an
die Rotationsachse, maximalen Abstand von der Rotationsachse und Wendepunkte \aterGeod

4. Zeige, dal3 die Geadischen auf der Einheitss@te genau die GroRkreise sind.

Riickgabe: Montag 19.11.07 in dedbung.



