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1. a) Es seien U,V C R" offen, p: U — V ein C*°-Diffeomorphismus und w € Qk(V), sowie
¢ € Cy(U) eine k-Kette der Form ¢ = nyoq +. . . +n,.0,. Zeige: Dann gilt fiir p(¢) = nyp ooy +

...+ nrpooy,
/ wz/gp*w.
w(c) c

b) Essei f: U — R3 ein regulires parametrisiertes Flichenstiick mit Normalenfeld n: U — S2. Es
sei w = dxy A dxy A dxs(n,-,-). Dies liefert eine 2-Form auf F' = f(U). Zeige: [, w ist gleich
dem Fldcheninhalt von F'.

2. a) Findew € Q3(R*\ {0}) mit dw = 0, so daB es kein o € Q?(R* \ {0}) gibt, mit do = w.

b) Finde o € QY(R? \ {(z,y,0)|2? + y?> = 1}) mit da = 0, so daB es kein f € C®°(R?\
{(z,y,0)| 2% +y2 = 1}) gibt mit df = cv.

3. a) Essei E" C R" der abgeschlossene Einheitsball und 0E™ = S"~!. Es sei h: E" — S"~! eine
C°°-Abbildung. Zeige: Dann kann nicht s g»-1 = id gelten. Hinweis: Berechne /. o N w fir die
(n—1)-Formw = x1dza A ... Adwp + ...+ (=1)" Lo dey A ... Ade, .

b) Zeige: Es gibt keine glatte Abbildung f: E™ — E™ ohne einen Fixpunkt x € E™ mit f(z) = x.
Hinweis: Zeige, falls doch, so konnte man ein h wie in a) konstruieren mit h‘ gn—1 = id.

4. a) Berechne [, w fiir
F={(z,y,2)|(V2? + 12 — R?>+ 2> =1}

und w = xdy A dz — 2%dx A dz.

b) Gibt es einen C'*°-Diffeomorphismus ¢: R? — R3 so dass fiir w, = dz; A dzs + dxs Adzy €
Q*(R*) und ¥ = o(F) x {0} mit F aus a) gilt: [;, w, > 0?

Hinweis: Zeige
/ Wo = / ©*(dxy A das) .
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