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1. (4 Punkte)

a) Zeige ausfuhrlich mittels vollstandiger Induktion:

Vn,m €N, ar,... an,b1, b €R: (D as) - (D 0b) = D0 aib;.
i=1 j=1 i=1 j=1
b) Zeige f.aa € Rundm,n € N:
(am)n — amn

c) Zeige durch vollstandige Induktion fur die Mengéh = {1,...,k} und N = {1,...,n} mit
k,n € N, daf gilt
#NE = nk,

(zur ErinnerungN ¥ bezeichnet die Menge aller Abbildung¢gn K — N.)

on+1

d) Beweise:(1 +z)(1 +z?)(14+2*) ... (1 +22") = 1=2 furx # 1.

1—z

a) (1 Punkt) Zeige: Fur allen, m € N mitn > m und jede Abbildung': {1,...,n} — {1,...,m}
gibt es zwei verschiedemg, ns € {1,...,n} mit f(n1) = f(n2). (Dies heil3t daSchubfachprin-
zp.)

b) (2Punkt) Zeige mit dem Schubfachprinzip, daf fur jede Permutatidn Bijektionf: {1,...,n} —
{1,...,n}das Produktf (1) — 1)(f(2) —2)-...- (f(n) —n) gerade ist, fall® € N ungerade ist.

. (4 Punkte) Definiere rekursiv folgende Folg@., )nen. u1 = u2 = Lundu, = up—1 +up—2 fa.n > 2.

Diese Folge heil3t dieibonacci-Folge

Es seiem, 3 € R die zwei Losungen der Gleichung — x — 1 = 0. Es spielt im Folgenden keine
Rolle, welche Werte diese Zahlen haben, aul3erdgf3s unda > 1. Zeige f.an € N:

a) Z?:l Ui = Unp+2 — 1;
b) >, uf = unupi1,

C) Un = aa:g L]

d) a" 2 <u, <ol

Bitten wenden!



4. a) (2Punkte) Zeige, dal’ der Ausdruck
d((‘rlv sy In)a (ylv s 7yn)) = Z |:L"L - y1|
=1

eine Metrikd: R™ x R™ — [0, oo) definiert.

b) (2 Punkte) Finde (sofern es existiert) Infimum, Supremum, Minimum urakivhum von

U(=1+52+3) und Ny (—1+5,2+5).
neN
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