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1. (2 Punkte) Es sei(Pn)n∈N eine Familie von Aussagen, welche folgende Eigenschaft hat:

(a) P1 ist wahr,

(b) Falls allePk für 1 ≤ k ≤ n wahr sind, so auchPn+1.

Zeige: Dann ist für allen ∈ N die AussagePn wahr.

2. Beweise ohne Verwendung der Binomialformel:

a) (2 Punkte) Für allen ∈ N undx ∈ R mit x ≥ −1 gilt (1 + x)n ≥ 1 + nx.

b) (2 Punkte) Für allen ∈ N mit n ≥ 2 undx ∈ R mit x > −1 undx 6= 0 gilt (1 + x)n > 1 + nx.

3. SeiAn = { k ∈ N | 1 ≤ k ≤ n }.

a) (2 Punkte) Zeige (durch Induktion):f : An → An injektiv ⇒ f ist bijektiv.

b) (2 Punkte) Zeige:f : An → Am bijektiv ⇒ n = m.
Hinweis: Fallunterscheidung, Falln > m: betrachte Inklusionsabb.
i : Am → An, i(k) = k und die Kompositioni ◦ f : An → An.

4. (5 Punkte) Gegeben zwei TeilmengenA, B ∈ R, definiere−A := {−a | a ∈ A} und

A + B := { a + b | a ∈ A, b ∈ B }, A · B := { a · b | a ∈ A, b ∈ B } .

Beweise oder widerlege:
(a) sup(−A) = − inf A (b) sup(−A) = − supA

(c) sup(A + B) = supA + supB (d) inf(A · B) = (inf A) · (inf B)
(e) A ⊆ B ⇒ sup A ≤ sup B (f) A ⊆ B ⇒ inf A ≤ inf B

(g) sup(A ∩ B) ≤ min{supA, sup B} (h) inf(A ∩ B) ≥ max{inf A, inf B}.
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