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1. Essei H=12([—1,2]) und

-2, -1<x<0,
0, x=0,
X)=
8(x) 1, 0<x<l1
el—x l<x<2.

(a) Zeigen Sie, dass der Multiplikationsoperator T,: H — H, T, f = g f beschrénkt ist
und berechnen Sie seine Norm || Ty ||

(b) Bestimmen Sie sein Punktspektrum o (7). Geben Sie zu jedem Eigenwert min-
destens zwei linear unabhingige Figenfunktionen an. Welche Dimension haben die
Eigenrdaume?

(c) Bestimmen Sie den Spektralradius r(T,) und das Spektrum o (7). 6P
2. Welche der folgenden partiellen Differentialoperatoren L, die auf C3(£2) definiert sind,

N={(x,y)eR?|x>0, y>0}, sind linear? Welche der PDGIn L(u) = 0 sind linear,
semilinear bzw. quasilinear? 3P

(@) L(u)=ux+uy,
(b) L(u)=uy+uu,,
(©) Llu)=u,+u?,
(d) Lu)=uc+u,+x,

(e) L(u)=uyV x*+1cosy + Uy, — uarctan (f) ,
y

() L(u)=urliyy sy +x°u,.

3. Bestimmen Sie die allgemeine Losung u € C*(R?) der PDGI 3u,, + u,, =0. 3P

4. (a) Zeigen Sie, dass u(x,t)=¢(x —at)+yY(x +at), ¢,y € C}(R) die eindimensionale
Wellengleichung erfiillt.

(b) Finden Sie die allgemeine Losung u € C?(£2), 2= (R\{0}) x R von
0

a (xzux) = xzuyy.
Hinuweis fiir (b): Substituieren Sie v = x u und verwenden Sie, dass die Funktion u(x, t)
aus (a) die allgemeine Losung der Wellengleichung ist. 4P

5. Losen Sie u, + u, + u =1, beziiglich der Anfangsbedingungen
u=sinx, aufderKurve y=x*+x, x>0.

4P



