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1. Es sei & = Ty, die Fundamentallésung der eindimensionalen Wellengleichung und
u; € C(R) habe kompakten Trager. Berechnen Sie die Faltung &) (T, ® 9). 4P
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2. Esseiu, € C(R)und u(x,t):g ui(y)dy.

x—at
Zeigen Sie, dass u die eindimensionale Wellengleichung erfiillt sowie die Anfangsbe-
dingungen u,(x,0) = u;(x) und u(x,0)=0. 3P

3. Essei F € C}(IR?) und

1 1 t x+a(t—s)
v(x,t)zgff F(y,s)dyds=gf (f F(y,s)dy) ds
A 0 x—a(t—s)

(a) Skizzieren Sie den Bereich A, der durch die iterierten Integrale auf der rechten

Seite gegeben ist.

(b) Zeigen Sie, dass v die inhomogene eindimensionale Wellengleichung

Vst — a?vy = F mit den Anfangsbedingungen u(x,0) = u,(x,0) =0 erfiillt.

Hinweis. Benutzen Sie die Formel fiir die Differentiation von Parameterintegralen,
b(r) b(t)

0

— G(y,t)dy =G(b(t), t)b'(t)— G(a(t), t)a’(t) +f —G(y,t)dy. 5P
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4. Berechnen Sie die Fouriertransformationen der folgenden Distributionen aus .&’(IR)
@S=x0" M) T=(x+a)dé—-5x06,acR (c) R=Tepyy)-
Berechnen Sie die Fouriertransformation der folgenden reguldren Distribution aus
S'(R?).(d) U= Tx 4P
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5. Losen Sie das folgende AWP fiir die Wellengleichung im R3.

Ui — SAM == tzx?‘,
u(x,y,z,0)=y?
u(x,y,2,0)=z%

Hinweis. Teilen Sie das Problem in drei eindimensionale Probleme auf. 4P



