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1. Welche der folgenden Matrizen sind invertierbar? Geben Sie gegebenenfalls die inver-
se Matrix an.

(0 0 0 1 (6 3 45
0010 1221
A=1o 1 0 of’ B=12 4 3 2
\1 0 0 0 \3 3 4 2
(1 20 (A 1 1
c=|11 1], D=1 -2 1
\2 0 1 \l1 1 -2
dabeiist A € R ein Parameter. 6P

2. Im RR3 seien die Basen B = {b,, b,, b3} mit b; =(1,—1,2), b, =(2,3,7) und b; = (2,3,6)
sowie C ={c;,¢,¢3}, ¢1=(1,1,2), c; =(—1,3,3) und c; =(—2,7,6) gegeben.

Bestimmen Sie die Koordinaten (y1, y», y3) des Vektors v = x; b, + x, b, + x3b3 beziiglich
der Basis C. 3P

3. Mit der Basis B aus Aufgabe 2 sei eine lineare Abbildung 7: R® — R? gegeben durch
T(bl):d1+2d2, T(bg):—d2+d1, T(b3)22d1+3d2,

wobei d; =(1,2)und d, =(—1,—-1), D={d,, d>,}.
(a) Bestimmen Sie die Matrixdarstellung Mg p(T).

(b) Bestimmen Sie die Matrixdarstellung M3, 5,(T) beziiglich der Standardbasen von
R3 bzw. R2. 4P

4. Im fiinfdimensionalen komplexen Vektorraum V aus Ubungsaufgabe 6.3 sei eine neue
Basis C gegeben durch C ={c_,,c_;, ¢y, ¢1, c2}, wobei

cn(x)=e"™ =cos(nx)+isin(nx), n=-2,...,2.

(a) Geben Sie die Matrix A der Basistransformation von B nach C an.

(b) Geben Sie die Matrix M’ = M (D) der Differentiation D: V — V an und bestitigen
Sie die Transformationsformel fiir Endomorphismen M’ =A"'MA, M = Mg (D). 4P

5. Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen

01111

1 01 11 1 2 3
A=1]1 1 01 1], B=]|2 5 1

1 1101 279

11110

4P



