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1. Gegeben seien zwei Unterrdume U; und U, von R3. Dabei sei
Ul = hn{(zy lv 0))(1)2) 3)!(1) 0) _1)} und UZ = {(xlrx2’x3) € IR'3 | le — X2 +3X3 = 0}

(a) Geben Sie eine Basis von U, an.

(b) Fiir welche Parameter A € R bilden die Vektoren b; = (—2,—1,1) und
b, =(A,3—A2,1) eine Basis von U,?

(c) Geben Sie die Koordinaten von v = (—3,9,5) € U, beziiglich der in (b)
gefundenen Basen an.

(d) Bestimmen Sie eine Basis von U; N Us.
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2. Es sei V ein reeller Vektorraum und a, b, c,d,e € V. Zeigen Sie, dass die folgenden

Vektoren
n=a+b+c, v,=2a+2b+2c—d, rs=a—b—e,
vu,=5a+7b+d—e, Uvs=a—c+3e, vs=2a+2b+2c+d+e,
linear abhéngig sind. 3P

3. Gegeben seien im R* die Vektoren v, = (4,1,1,0), v» = (0,1,4,-1), v5=(4,3,9,-2),
v,=(1,1,1,1) und vs = (0, -2, —8,2).

(a) Bestimmen Sie eine Basis von U =lin{v;, v, s, V4, Us}.
(b) Wéhlen Sie alle méglichen Basen von U aus den Vektoren vy, ..., vs aus
und kombinieren Sie jeweils die restlichen Vektoren v; aus dieser Basis.
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4. Geben Sie fiir die folgenden Untervektorrdume jeweils eine Basis an. Weisen Sie nach,
dass die von Thnen angegebenen Mengen tatsédchlich linear unabhédngig und erzeu-
gend sind.

(@) {(x1,x2,x3) €R? | x; =3x2}.

(b) {(x1,x2,%3,x4) €EC*| X1 +3x24+2x4,=0, 2x1 + xo + x3 =0}.

(0 lin{x?,x2—x,x2+1,x2+x+1,x%+ x>} Cc R[x].

(d) {f €Abb(R,R)| f(x)=0 fiir alle bis auf endlich viele x € R}.
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