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1. Esseiena;, i =1,...,4 und b reelle Zahlen. Berechnen Sie die Determinante

a b 0 0
b as b 0
0 b as b
0 0 b aa

4P

2. Zwei Leuchttiirme K und L stehen 2km voneinander entfernt direkt an der Kiiste. Ein
erstes Schiff hat von K den Abstand 4km und von L den Abstand 3km. Ein zweites
Schiff hat von K den Abstand 5km und von L den Abstand 6km.

Berechnen Sie den Abstand der beiden Schiffe auf 10m genau. 4P
Hinweis. Die Erdkrimmung soll vernachlédssigt werden. Ein Rechner darf benutzt wer-
den.

3. Durch welche Abbildungen wird ein Skalarprodukt auf R3 definiert? Fiir
x =(x1,x2,x3) € R3und y = (31,12, ¥3) € R3 setzten wir
@) (x,y)=(x1—y1)? +(x2 = y2)* + (x5 — y3)°.
(b) (x, y) =4x1y1 +3X2)2 + X33+ 2X1Y2 + 21 X2 — X2Y3 — VaX3.
© (x,y)=x101+2x2)>. 4P

4. Fir A, B € C?*2 setzen wir (A, B) = tr(B*A). Ist dadurch ein Skalarprodukt auf C2*2
definiert? 4P

5. (a) Es sei V ein Raum mit Skalarprodukt und ||x|| = 4/ (x, x) die zugehorige Norm.
Zeigen Sie, dass die Parallelogrammidentitdit gilt:

lla—cl*+lla+cl*=2(lal* +llcl*)  Va,ceV.

(b) Zeigen Sie, dass R? mit ||(xy, x»)|| := max{| x; |,| x» |} ein normierter Raum ist.
(c) Zeigen Sie, dass die Norm in (b) die Parallelogrammidentitit nicht erfiillt.
6P



