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1. SeiXn normalverteilte Zufallsvariablen mit Parametern µn und σ
2
n (Xn ∼ N(µn, σ

2
n))

und die Folge Xn konvergiert in Verteilung. Beweisen Sie, dass die Folgen von Er-
wartungswerten µn und Varianzen σ2

n konvergiern.

2. Seien X und Y unabhängige identisch verteilte Zufallsvariablen. Beweisen Sie, dass
X und Y normalverteilte Zufallsvariablen sind, falls X + Y eine normalverteilte
Zufallsvariable ist.

3. Sei X1, X2, . . . unabhängige, identisch verteilte Zufallsvariablen mit charakteristi-
scher Funktion ϕ, Sn = X1 + . . .+Xn, und a ∈ R. Beweisen Sie, dass für n→∞,

Sn
n

P−→ a ⇐⇒ ϕ

(
t

n

)n
→ eiat für alle t ∈ R.

4. Sei µ eine Verteilung auf R und ϕ die charakteristische Funktion von µ. Weisen Sie
die Gültigkeit der folgenden Aussagen nach:

(a)

lim
T→∞

1

2T

∫ T

−T
ϕ(t)dt = µ({0})

(b) Falls X und Y unabhängige Zufallsvariablen mit Verteilung µ sind, dann gilt

lim
T→∞

1

2T

∫ T

−T
|ϕ(t)|2dt = P (X − Y = 0) =

∑
x :µ({x})>0

µ({x})2.

(c) Falls ϕ(t)→ 0 für t→∞, dann gilt µ({x}) = 0 für alle x ∈ R.

5. SeiX,X1, X2, . . . Zufallsvariablen und δ > 0. Weisen Sie die Gültigkeit der folgenden
Aussagen nach:

(a) Falls ϕX(t) = 1 für alle t ∈ (−δ, δ), dann X = 0 f.s.

(b) Xn =⇒ 0 genau dann, wenn ϕXn(t)→ 1 für alle t ∈ (−δ, δ).


