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1. Sei X, Xi, Xo,... Zufallsvariablen und > 7 E[|X, — X[’] < oo fiir einige p > 0.
Beweisen Sie, dass X,, konvergiert gegen X fast sicher.

2. Sei Uy, Us, ... unabhéngige gleichverteilte Zufallsvariablen auf [0, 1]. Beweisen Sie,
dass die Reihe >~ 7 T[], U; konvergiert fast sicher.

3. Sei X1, X5, ... unabhingige Zufallsvariablen mit E[X,] = 0 und F[X?] < 1fiirn > 1.

(a) Beweisen Sie, dass die Reihe )~ , % konvergiert fast sicher.

(b) Konvergiert die Reihe Y77 | 22 immer noch, wenn die Annahme “E[X,] = 0
fir alle n > 17 fehlt?

4. Sei X1, X,,... unabhéngige Zufallsvariablen mit X, > 0 fiir alle n > 1. Beweisen
Sie, dass die folgende drei Aussagen dquivalent sind:

(a) D2, X, <oofs,

(b) >, P(X,>1)<oound Y~ E [Xn]l{Xngl}] < 00,

(¢c) S FE [lf;(n} < 0.

5. Sei X1, X5, ... unabhéingige Zufallsvariablen mit E[X,] = 0 fiir alle n > 1. Nimm
an, dass die beiden Reihen Y~ | B [X2 1yx,<13] und Yo, E [|X,,| 1qx,>13] kon-
vergieren. Beweisen Sie, dass die Reihe > ° | X, konvergiert fast sicher.

6. Sei X1, X, ... unabhéingige Zufallsvariablen mit E[X,] = 0 fiir alle n > 1. Nimm
an, dass >~ E[|X,|P] < oo fur einige p € [1,2]. Beweisen Sie, dass die Reihe
Yoo, X, konvergiert fast sicher.



