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1. Sei X > 0 eine Zufallsvariable mit P(X > 0) > 0 und E[X?] < co. Beweisen Sie die
Ungleichung

P(X >0) >

2. Sei X > 0 eine Zufallsvariable und p > 0. Beweisen Sie, dass

E[X? :/ prP~!' P(X > x)dz.
0

3. Sei X und Y unabhéingige Zufallsvariablen auf (€2, 7, P) und nimm an, dass X eine
Dichte f besitzt. Beweisen Sie, dass die Zufallsvariable X + Y auch eine Dichte h
besitzt und zwar

hz) = / " o) ARy (y),

wobei Fy die Verteilungsfunktion von Y ist.

[Insbesondere, falls Y auch eine Dichte g besitzt, dann gilt h(z) = f*xg(x) = ffooo fle—y)g(y)dy.]

4. Sei X und Y unabhéngige gleichverteilte Zufallsvariablen auf [0, 1]. Man bestimme
die Dichte von X 4+ Y.

5. Sei X und Y unabhéngige exponentialverteilte Zufallsvariablen mit Parametern A
bzw. p. Man bestimme P(X <Y).

6. Sei X und Y Zufallsvariablen auf (2, F, P). Eine messbare Funktion i : R? — [0, c0)
heifit Dichte von Zufallsvektor (X,Y), falls fiir jede A € B(R?),

P((X,Y) eA)://A h(z,y)dady.

Nimm an, dass der Zufallsvektor (X,Y") besitzt eine Dichte h. Beweisen Sie, dass X
und Y genau dann unabhéngig sind, wenn h(z,y) = f(x)g(y) fiir einige messbare
Funktionen f, g : R — [0, 00).

7. Sei Q = (0,1), F = B(2) und P das Lebesgue-Maf} auf (2, F). Fiir w €  und
n € N, sei

[ 1 |2"w] ist gerade
Xn(w) = { 0 [2"w] ist ungerade,

wobei | -] die Abrundungsfunktion ist (d.h. |z| = max{k € Z : k < z} fiir x € R).
Beweisen Sie, dass die Zufallsvariablen X,,, n € N, unabhéngig sind und jede X, ist
eine Bernoulliverteilte Zufallsvariable mit Parameter %



