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1. Sei X und Y unabhéngige Zufallsvariablen auf (Q2, F, P) mit P(X = z) = 0 fiir alle
z € R. Beweisen Sie, dass P(X =Y) = 0.

2. Sei X und Y unabhéngige standardnormalverteilte Zufallsvariablen.

(a) Sei (R,6) die Polarkoordinaten des Punktes (X,Y), also X = Rcosf, Y =
Rsin®, R > 0, 6 € [0,27). Beweisen Sie, dass R und ¢ unabhéngige Zufallsva-
riablen sind und bestimmen die Dichten von R und 6.

(b) Sei R und @ wie in (a). Beweisen Sie, dass X' = Rcos20 und Y’ = Rsin 20
unabhéngige standardnormalverteilte Zufallsvariablen sind.

(c) Beweisen Sie, dass
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unabhéngige standardnormalverteilte Zufallsvariablen sind.

3. Sei F' eine Verteilungsfunktion und F~'(z) = sup{y : F(y) < x}. Weisen Sie die
Giiltigkeit folgender Aussagen nach.

(a) Sei X eine gleichverteilte Zufallsvariable auf [0,1] und Y = F~!(X). Dann ist
die Verteilungsfunktion von Y gleich F'.

(b) Sei Y eine Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion F' und nimm zusétzlich an,
dass F stetig ist. Dann ist die Zufallsvariable X = F(Y") gleichverteilt auf [0, 1].

4. Fiir n € N, sei P eine Verteilung auf (R™, B(R"™)). Beweisen Sie, dass fiir jedes ¢ > 0
und jede B € B(R") existiern eine kompakte Menge K C B und eine offene Menge
O 2 Bmit PO\ K) <e.



