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1.10 Rechenregeln für die Differentiation

Summe und Skalarprodukt mit Konstanten

Seien ~f , ~g : Rn ⊃ G → R
m differenzierbar und c ∈ R. Dann ist ~f + ~g

und c~f differenzierbar und (~f + ~g)′ = ~f ′ + ~g′, (c~f )′ = c~f ′.

Produktregeln

I f : Rn ⊃ G → R, ~g : Rn ⊃ G → R
m diff.bar:

f~g diff.bar und
∂f~g
∂xj

=
∂f
∂xj

~g + f
∂~g
∂xj

I ~f , ~g : Rn ⊃ G → R
m diff.bar:

~f · ~g diff.bar und
∂~f · ~g
∂xj

=
∂~f
∂xj

· ~g +~f · ∂~g
∂xj

I ~f , ~g : Rn ⊃ G → R
3 diff.bar:

~f × ~g diff.bar und
∂~f × ~g

∂xj
=

∂~f
∂xj

× ~g +~f × ∂~g
∂xj



1.10 Rechenregeln für die Differentiation

Satz 50 (Kettenregel mit partiellen Ableitungen)

∂~f ◦ ~g
∂xj

(~x) =
m∑

i=1

∂~f
∂xi

(~g(~x))
∂gi

∂xj
(~x)

Satz 49 (Kettenregel mit Ableitungsmatrizen)

Hat man differenzierbare Abbildungen ~g : Rn ⊃ G → R
m und

~f : Rm ⊃ G̃ → R
p, so ist die Komposition ~f ◦ ~g dort wo sie definiert ist

differenzierbar und
(~f ◦ ~g)′(~x) = ~f ′(~g(~x))~g′(~x)

Rechenregeln für den Gradienten

grad(fg) = g grad f + f grad g grad(f ◦ g) = (f ′ ◦ g) grad g
f , g : Rn → R f : R→ R, g : Rn → R
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