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1.1 Vorbemerkungen

Analysis I: eine Variable, 1–dimensionale Funktionswerte

f : R→ R, x 7→ sin(x)
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Analysis II: mehrere Variablen, 1–dimensionale Funktionswerte

h : R2 → R, (x , y) 7→ sin(x) sin(y)
Graph:
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Analysis II: mehrere Variablen, 1–dimensionale Funktionswerte

h : R2 → R, (x , y) 7→ sin(x) sin(y)
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Analysis II: mehrere Variablen, 1–dimensionale Funktionswerte

h : R2 → R, (x , y) 7→ sin(x) sin(y)
Höhenlinien:
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1.1 Vorbemerkungen

Analysis I: eine Variable, 1–dimensionale Funktionswerte

f : R→ R, x 7→ sin(x)
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Analysis II: mehrere Variablen, mehrdim. Funktionswerte

~v : R2 → R
2, (x , y) 7→ (cos(x) sin(y), sin(x) cos(y))

Vektorfeld:
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1.1 Vorbemerkungen

Analysis I: eine Variable, 1–dimensionale Funktionswerte

f : R→ R, x 7→ sin(x)
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Analysis II: eine Variable, mehrdimensionale Funktionswerte

~γ : R→ R
2, t 7→ (cos(t/2), sin(t)/2)

Kurve:
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1.1 Vorbemerkungen

Analysis I: eine Variable, 1–dimensionale Funktionswerte

f : R→ R, x 7→ sin(x)
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Analysis II: eine Variable, mehrdimensionale Funktionswerte

~γ : R→ R
2 ×R2, t 7→ (cos(t/2), sin(t)/2,− sin(t/2)/2, cos(t)/2)

Kurve mit
Geschwindigkeitsvektor:
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1.2 Topologie imRn

Der n–dimensionale Euklidische RaumRnRn
R

n

I Vektoren, Punkte: ~x = (x1, . . . , xn) oder ~x =

x1
...

xn

.

I Skalarprodukt: ~x ·~y =
∑n

k=1 xkyk = x1y1 + . . . + xnyn.
I Betrag, Länge, Norm: |~x | =

√
~x · ~x

Für den Betrag gelten folgende Formeln (c ∈ R, ~x , ~y ∈ Rn)
I |c~x | = |c||~x |
I |~x + ~y | ≤ |~x |+ |~y | Dreiecksungleichung.
I |~x · ~y | ≤ |~x ||~y | Cauchy–Schwarzsche Ungleichung.

I Abstand: |~x − ~y | =
√∑n

k=1(xk − yk )2.

Die Dreiecksungleichung ergibt für den Abstand
|~x − ~z| ≤ |~x − ~y |+ |~y − ~z|



1.2 Topologie imRn

Begriffe aus der Topologie im R
n

I Offene Kugel um ~a mit Radius r > 0:
Br (~a) = {~x ∈ Rn | |~x − ~a| < r }.

I Ein Punkt ~a ∈ Rn heißt Randpunkt einer Menge A ⊂ Rn, wenn für
alle r ∈ R>0 gilt:

Br (~a) ∩ A 6= ∅ und Br (~a) ∩ (Rn \ A) 6= ∅.
I Ein Punkt ~a ∈ R

n heißt innerer
Punkt einer Menge A ⊂ Rn, wenn
für ein r ∈ R>0 gilt: Br (~a) ⊂ A.

I A ⊂ Rn heißt offen, wenn kein Randpunkt von A in A enthalten ist.
I A ⊂ Rn heißt abgeschlossen, wenn alle Randpunkte von A in A

enthalten sind.
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