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3-1 Zeigen Sie die folgende Gleichung:

n∑
k=0

cos(kz) =
1

2
+

sin ((n+ 1/2) z)

2 sin (z/2)
; z 6= 2mπ,m ∈ Z .

3-2 Sei U ⊂ C ein Gebiet in C und f : U −→ C eine holomorphe Funktion.
Beweisen Sie die Äquivalenz folgender Aussagen:

(a) f ist konstant,

(b) Re(f) ist konstant,

(c) |f | ist konstant,
(d) f ′ = 0.

3-3 Zeigen Sie: Für eine stetige Funktion f ; [a, b] −→ C gilt:∣∣∣∣∫ b

a
Re (f(t)) dt

∣∣∣∣ ≤ ∣∣∣∣∫ b

a
f(t) dt

∣∣∣∣ .

3-4 Gegeben sind reelle Zahlen a > b > 0 und der Weg γ : [0, 2π] −→
C ; γ(t) = aeit + be−it. Bestimmen Sie die Spur {γ(t); t ∈ [0, 2π]} ⊂ C
und die Kurvenintegrale

(a)

∫
γ
z dz ; (b)

∫
γ
z2 dz .
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