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11-1 Bestimmen Sie den Typ der folgenden isolierten Singularitäten z0 der
Funktion f. Bei hebbaren Singularitäten bestimmen Sie den Wert
f(z0), bei Polen bestimmen Sie den Hauptteil.

(a) f(z) = z3+3z+2i
z2+1

; z0 = −i.

(b) f(z) = 1
1−ez ; z0 = 0.

(c) f(z) = cos (1/z) ; z0 = 0.

(d) f(z) = cos(z)−1
z4

; z0 = 0.

11-2 Zeigen Sie: Wenn die holomorphen Funktionen f, g in einem Punkt
z0 jeweils eine Nullstelle der Ordnung n ∈ N haben, dann ist z0 ei-
ne hebbare Singularität der Funktion f/g und es gilt für die n-ten
Ableitungen f (n), g(n) :

f (n)(z0)

g(n)(z0)
= lim

z→z0

f(z)

g(z)
.

11-3 Zeigen Sie: Unter der stereographischen Projektion φ : S2−{N} −→ C
werden Kreise auf S2 auf Kreise oder Geraden in C abgebildet werden.
Umgekehrt werden unter unter φ−1 : C −→ S2 Geraden und Kreise in
C auf Kreise auf S2 abgebildet.

11-4 Bestimmen Sie die Residuen der folgenden Funktionen in ihren Singu-
laritäten:

(a) f(z) = 1−cos(z)
z3

.

(b) f(z) = z2

(1+z)3
.

(c) f(z) = ez

(z−1)2 .

(d) f(z) = z exp (1/(1− z)) .
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