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Aufgaben, Blatt Nr. 9

9-1 Beweisen Sie mit Hilfe von Aufgabe 8-4, dass jede Cauchy-Folge in
L1 (Q, u) (beziiglich der Norm ||.|[z1 ) konvergent ist.

9-2 Zeigen Sie, dass fiir jedes h > 0, > 1 die Funktion f,; : Ry —
R; z —— exp(—hz)sin (z%) Lebesgue-integrierbar ist und dass gilt:

lim fmh(x)dx—/ sin(z®) dx,
Ry 0

h—0

wobei auf der rechten Seite das uneigentliche Riemann-Integral steht.
(vgl. Aufgabe 8-2)

9-3 Fiir positive reelle Zahlen ay,aq, ..., a, ist die Menge
E(ai,...,a,) = {z e R"; z{/a} + ... + 22 /a2 < 1}

gegeben. Zeigen Sie, dass diese Menge Borel-messbar ist und bestim-
men Sie ihr Volumen.

9-4 Auf R betrachten wir das System A von Teilmengen A C R, fiir die
A oder das Komplement A° endlich oder abzihlbar ist. Fiir {0, 1} ist
A" = P ({0,1}) die Potenzmenge von {0,1}. Dann ist (R,.A4,u) ein
Mafiraum, vgl. Aufgabe 3-2.

Zeigen Sie:

(a) Die charakteristische Funktion 7' : (R, A) — ({0,1}, A’) der
irrationalen Zahlen (also T'(z) = 1< x € R\ Q) ist messbar.

(b) Bestimmen Sie das Bildmaf T p.
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ANKUNDIGUNG DER FACHSCHAFT MATHEMATIK:

Der Fachschaftsrat Mathematik 1ddt zur alljihrlichen Weihnachtsvorlesung
am 15. Dezember um 19:00 Uhr in Hérsaal 3 ein. Holger Wuschke trigt zum
Thema MATHEMATISCHE GESCHICHTEN IN DER WEIHNACHTS-
ZFEIT vor. Dazu gibt es weihnachtliche Getrénke, Gebéck und festliche Stim-
mung.

Wir freuen uns auf euch!
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