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7-1 Gegeben ist die Funktionenfolge (fn)n∈N :

fn : (0, 4) −→ R ; fn(x) =


1√
x

; x ≥ 1/n

√
n ; x < 1/n

.

Untersuchen Sie die Folge auf punktweise Konvergenz und bestimmen
Sie limn→∞

∫
(0,4) fn dλ

1.

7-2 Berechnen Sie den Grenzwert
∫

[0,1] fn dλ
1 für die Funktionenfolge

fn : [0, 1] −→ R ; fn(x) =
nx

1 + n2x2
, n ∈ N.

7-3 Gegeben ist die Funktionenfolge fn : [0, 1] −→ R ; fn = nχ[0,1/n), n ∈
N.

(a) Untersuchen Sie die Funktionenfolge auf punktweise und gleichmäßi-
ge Konvergenz.

(b) Kann man die Grenzwertbildung für n→∞ und die Integration
über [0, 1] vertauschen?

(c) Gibt es für die Folge (fn) eine Lebesgue-integrierbare Majorante?

7-4 Gegeben ist ein Maßraum (Ω,A, µ) und eine Folge fm : Ω −→ R+,m ≥
1 nicht-negativer messbarer Funktionen. Beweisen Sie:∫

Ω

(
lim inf
m→∞

fm

)
dµ ≤ lim inf

m→∞

∫
Ω
fm dµ.
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