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Aufgaben, Blatt Nr. 12

Fiir glatte Funktionen a;;,b;,¢ € C*°(R"™) ist der lineare Differential-
operator L von Ordnung 2 gegeben durch:

Bestimmen Sie den formal adjungierten Differentialoperator L*.

Zeigen Sie, dass fiir jeden linearen Differentialoperator L der Ordnung
k auf einer offenen Menge U C R" gilt:

(L*)* = L.

Gegeben sind die lineare Differentialoperatoren Lq, Lo, M auf einer
offenen Menge U C R™. Sei [L1, Ls] = LyoLy— Loo Ly der Kommutator
der Operatoren Ly, Lo. Zeigen Sie:

(a) [M,Ll o Lg} = [M,Ll] olyg+ Lo [M,LQ].
(b) [[L1, La], Ls] + [[L2, Ls], L] + [[L3, L1] , Le] = 0.

Zeigen Sie: Wenn L bzw. M ein linearer Differentialoperator der Ord-
nung k bzw. [ ist, dann ist der Kommutator [L, M| ein linearer Diffe-
rentialoperator der Ordung < k +1 — 1.
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