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Aufgaben, Blatt Nr. 10

10-1 Es sei B C R” eine Borel-Menge und f : B — R eine nicht-negative
messbare Funktion. Zeigen Sie:

Die Menge A = {(z,y) € BxR;0<y < f(x)} ist eine messbare
Teilmenge von R™*!. Die Funktion f ist integrierbar iiber B genau
dann, wenn vol,,11(A) < oo und es gilt:

vol,4+1(A) = /Bf(:n) d"z.

10-2 Sei f : [a,b] — Ry eine stetige Funktion und sei
A= A{(@,y.2) € [a,b] x R?; y? + 2% < f(x)*}

Zeigen Sie, dass

b
voly(A) = 7 / () da.

10-3 Berechnen Sie das Volumen des Durchschnitts Z1 N Zs der Zylinder

Zy = {(z,y,2) ER®; 2% + 22 <1} 5 Zo = {(x,y,2) e R?; y? + 22 < 1}.

10-4 Zeigen Sie, dass fiir die Faltung integrierbarer Funktionen f,g,h €
L1(R™) gilt:

(@) (f+g)xh=fxh+gxh,
(b) (fxg)xh=fx(g*h).
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