Prof. M. Schwarz Gew. Dgl. far Lehramt und Informatik SS 2020

Serie 1

1. a) Zeige, dass die angegeben Funktionen Losungen fiir das jeweilige Anfangswertproblem sind:

() y' =zy% y(0) =1;  y(x) = 525 auf I := (—v2,V2). 1 Pkt

(i) y?y —22=0,y(0) =2; y(x):= (2> +8)V/3 auf I := (-2, +00). 1 Pkt
a) Skizziere die Scharen der Losungskurven fiir die jeweilige Differentialgleichung:

i) 7% =12 2 Pkte

(ii) % = —xy optional: 1 Pkte

2. Betrachte das Anfangswertproblem
' = Va2, z(0)=0.

a) Begriinde warum diese Dgl. genau von dem Typ (8) aus Abschnitt .2 im Skript ist. Was ist hier Q2?
2 Punkte

b) Esseien a,b € R mita < 0 < b. Definiere

>=(t—a)® | firt<a,

2
Tap(t) = <0 Jiira <t < b,
=t —b)3 L firb<t.

Zeige, dass x, p eine Losung des AWP ist. Ist sie eindeutig? 2 Punkte

¢) Versuche, einen Grund zu finden, warum die Losung der Dgl. trotz AWP nicht eindeutig ist. Woran
konnte es liegen? optional: 1 Punkt
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