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Ubungen zur Vorlesung
Numerik 2

Man bestimme die Ordnung der Adams-Bashforth- und Adams-Moulton-Ver-
fahren, indem man die Darstellung des Interpolationsfehlers bei Polynomin-
terpolation verwendet.

Man zeige, dafl konsistente lineare Mehrschrittverfahren fiir
j::f(tvx>7 .le(t()) = Zo

und das zugehorige autonome Anfangswertproblem fiir x dieselbe numerische
Losung liefern, sofern man die Startwerte fiir die Zeitkomponente geméf

tt)=t;, 1=0,....k—1
wahlt.

Man bestimme alle konsistenten linearen Einschrittverfahren

aoxo + arx1 = h(Bof(to, xo) + Brf(t1,71))

und deren Ordnung.

Man schreibe ein Unterprogramm, das zu den Daten f,tg, xg, h, N sowie TOL
das Anfangswertproblem

i:f(t,l‘), x(to) =9, € [to,T], T=ty+ Nh

unter Verwendung des Adams-Bashforth-Verfahrens der Ordnung p = 4 mit
konstanter Schrittweite 16st und den Wert von z(7T') zuriickgibt. Die Appro-
ximationen x1, xo und z3 berechne man dabei mit dem klassischen Runge-
Kutta-Verfahren. Man teste die Implementierung am Beispiel

. LA+ A=A _ (0 _
T = Ax, A VD VS WV z(0) = L T=1

fiir \y =1, Ay = —1 bzw. fiir \y = 1, Ay = —100, indem man x(1) mit zx fiir
verschiedene Schrittweiten h vergleicht.
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