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Ubungen zur Vorlesung
Numerik 2

Man zeige, dafl jedes explizite Runge-Kutta-Verfahren mit s Stufen der Ord-
nung p = s fiir das Anfangswertproblem

=M, z(tp) =x09, A€C

die numerische Losung
x1 = R(2)xg, R(z)= —, z=nh\

liefert.

Man zeige, dafl die Bedingung

S
ci:Zaij, izl,...,S
j=1
hinreichend dafiir ist, daf} ein konsistentes Runge-Kutta-Verfahren fiir

= f(t,x), x(to) =xo

und das zugehorige autonome Anfangswertproblem fiir x dieselbe numerische
Losung liefert.

Man leite die Ordnungsbedingungen fiir ein Runge-Kutta-Verfahren der Ord-
nung p = 4 her, das den zusatzlichen Bedingungen

s
C; = E Qij, ZZl,...,S
J=1

gentiigt.

Man leite die Ordnungsbedingungen fiir ein Runge-Kutta-Verfahren der Ord-
nung p = 2 her, das den zusatzlichen Bedingungen aus Aufgabe 15 nicht un-
bedingt geniigt, und bestimme alle expliziten Verfahren dieser Art mit s = 2
Stufen.
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