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Ubungen zur Vorlesung
Numerik 2

(5) Man zeige, dafl die Begleitmatrizen W (t, s) die Eigenschaften

W (ts, to)W (ta, t1) = W(ts, t1),
Wty t1) ™t = W(ty, ta),
Wi(ti,t1) =1

fir alle t1,t2,13 € [to, T] besitzen.

(6) Man formuliere die (skalare) Differentialgleichung & = —z in ein Differential-
gleichungssystem erster Ordnung um und bestimme die zugehorigen Begleit-
matrizen.

(7) Gegeben sei ein Einschrittverfahren der Form xy = zg + h®(zg,x1;h). Man
zeige, daf3 fiir hinreichend glatte Inkrementfunktionen ® die Bedingungen

l‘(tl) — I = O(hp-i-l)

und
z(ty) — x(to) — h®(z(tg), z(t1); h) = O(hPHY)

aquivalent sind.

(8) Man bestimme die Ordnung der impliziten Mittelpunktsregel, die im autono-
men Fall gegeben ist durch

Tr1 = 2+ hf (5 (e + 2eg1)).
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