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Ubungen zur Vorlesung
Numerik 2

(1) Man bestimme alle Losungen des Anfangswertproblems

& =+/z, z(0)=0.

Man deute das Resultat mit Hilfe der bekannten Existenz- und Eindeutigkeits-
satze.

(2) Sei ¢ > 0 sowie xg > 0. Man bestimme das maximale Existenzintervall fiir
eine Losung des Anfangswertproblems

& =cx? x(0) = zo.

(3) Sei A € C([to, T],R™™). Man zeige, daf die Lésungen von
T =A(t)x
einen n-dimensionalen Untervektorraum von C([tg, T],R™) bilden.

(4) Gegeben seien die Banachraume
X = {z € C*([to, T],R™) | z(tg) =0}, Y = C([to, T],R™)
mit ihren Normen

lzlle = llzlhy + il il = masx (1 ()]l

Zu A € C([to, T],R™") ist durch
(D) (#) = (1) — A(t)a(2)

ein Operator D: X — Y definiert. Man zeige:
(a) Der Operator D ist stetig, d. h. die Operatornorm

D
||D||YHX = sup || x”Y
zex\{0} [EFIP'

ist beschrankt.
(b) Der Operator D besitzt eine Inverse D1 Y — X.
(c) Die Inverse D! ist stetig.
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