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1. Aufgabe

1. Gegeben sei der Vektor x = (1) .

Stellen Sie grafisch x, % -xund z + ( ) dar.

(=) o= )

Stellen Sie die Menge
M={a-z+8-y+v-2z: 0<a,B,yund a+p+~vy=1}

2. * Sei

dar. [Hinweis: Betrachten zundichst Spezialfille wie « =0 oder o« = =y = %]

2. Aufgabe

Uberpriifen Sie, ob die folgenden Vektoren ein Erzeugendensystem bilden und ob sie
linear unabhingig sind.
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3. Aufgabe

Welche der folgenden Mengen bilden einen linearen Unterraum des R?? Begriinden Sie
Thre Aussage
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4. Aufgabe

Florian, Erik und Katrin mochten Whiskey-Cola trinken, sind sich jedoch nicht iiber
das Mischungsverhéltnis einig. Florian mischt die erste Hélfte der Whiskey-Flasche mit
Cola im Verhéltnis 1:4. Erik mag es stérker, und mischt die zweite Hélfte im Verh&ltnis
2:1. Wie muss Katrin die beiden Mischungen kombinieren, das heisst welche Volumina
jeweils nehmen, um 42cl Whiskey-Cola im Verhéltnis 4:10 zu erhalten.

5. Aufgabe fiir Liebhaber der Theorie

In dieser Aufgabe sei immer vy, ..., v; eine Menge LU (linear unabhéngiger) Vektoren.

1. Zeigen Sie, dass

t1-v1+ ...t vp =81 V1 +...8, Vg =>1t1 =81 ANtg =82 N... Nl = 5.
2. Sei w ¢ span({v1,...,vt}), zeigen Sie, dass w,vy,...,v; LU ist.
3. Sei w = Zle t;v; und t; # 0. Zeigen Sie, dass

Vlyeery Uj—1, W, Vj41y...,Vk LU ist.

4. Sei w # 0 beliebig. Zeigen Sie, es gibt ein j < k, so dass

UVly...,05-1,W,Vj41,--.,VL LU ist.

5. * Seien wi, ..., w; jeweils ungleich Null und

{v1,..., vt} Cspan({wi,...,w}).

Zeigen Sie, dass k < [ und also, dass in einem Unterraum H jede Basis die selbe
Lénge hat. [Hinweis: Beweisen Sie mittels 4. Folgendes: wenn k > | dann gibt es
Q41 < ... <ty so dass {wi,..., W, Vi41,...,0,} LU, aber dies ist unmdoglich.]



