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Ubungsblatt 3

1) Beweisen Sie auch, dass fiir alle z,y € R immer

2| = lyl| < |z -yl
gilt, nutzen Sie nur Lemma 2.38 und die Dreiecksungleichung. (Eine Fallunterschei-
dung ist unndtig und unpassend, die obige Ungleichung gilt auch fiir Absténde in
Ebene & Raum, wobei |z| der Abstand von z zum Ursprung 0 ist, dort ist eine
positiv/negativ FU dann klar unméglich). 2 Punkte

2) a) Sei M C R, dann ist (siche Lemma 2.34) —M = {m : —m € M} und OS(M)
bzw US (M) seien die Menge der oberen und unteren Schranken von M. Zeigen
Sie, wenn M von unten beschrankt, dann
OS(—M)=-US(M) und — sup(—M) = inf(M).

b) Seien ) # M C N C R beschrinkte Mengen. Zeigen Sie, dass sup(M) <
sup(N).

c) Beweisen Sie (direkt aus Def 2.43 und Satz 2.44, dh ohne Benutzung spéterer
Resultate): wenn n € N\ {1} dann n > 2(= 1+ 1)! Wenn Sie hierfiir Men-
gen(Beispiele) aus der Vorlesung nutzen, zeigen Sie deren dort nur behaupteten
entscheidenden Eigenschaften vollstandig!

2+ 1+ 2 Punkte
3) Zeigen Sie durch vollstandige Induktion, dass fiir alle n € N,

2
a) ZZ:I kg = (@) )
b) Vn <>, \/LE < 2y/n — 1. [Hinweis: nutzen Sie die 2. Binomische Formel

um v/n+ 1 —+/n als Bruch darzustellen.]
243 Punkte

Wie immer, begriinden Sie Thre Aussagen sorgfaltig! Skizzen konnen und sollen der
Losungsfindung dienen, sind aber keine Beweise.
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