
Typeneinteilung linearer partiellen

Differentialoperatoren 2. Ordnung

L[u] :=
N∑

i,j=1

aij(x)
∂2u

∂xi∂xj
︸ ︷︷ ︸

=:H[u] (Hauptteil)

+
N∑

i=1

bi(x)
∂u

∂xi
+c(x)u+d(x)

QL(x; ξ) :=
N∑

i,j=1

aij(x)ξiξj = ξTA(x)ξ

(Charakteristische Form oder Hauptsymbol)

Sind λ1(x), . . . λN(x) die Eigenwerte der Koeffizien-

tenmatrix A(x) :=
(

aij(x)
)N

i,j=1
.

Dann heißt L in x ∈ RN

elliptisch ⇔ λi(x) > 0 oder λi(x) < 0 für alle i,

parabolisch ⇔ λi∗(x) = 0 für ein i∗,

λi(x) > 0 oder λi(x) < 0 für i 6= i∗,

hyperbolisch ⇔ λi∗(x) > 0 für ein i∗,

λi(x) < 0 für i 6= i∗ (oder umgekehrt).


