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1. a) Sei M1 := {4},M2 := {∅} und M3 := {a, 4, X}. Schreibe für die 3 Mengen

die Potenzmengen sowie M1 × M1 , M2 × M1 , M3 × M1 × M1 , M2 \ M1 ,

M1 \M3 , M3 \M1 auf.

b) Es seien A die Menge aller rechtwinkligen Dreiecke, B die Menge aller gleich-

schenkligen Dreiecke und C die Menge aller Dreiecke mit einem Innenwinkel von

45 Grad. Bestimme die beiden Mengen A∩B und (A∩C)\B. Welche Beziehung

besteht zwischen den Mengen A und B ∩ C ?

2. Beweise für beliebige Mengen A,B,C:

a) das Distributivgesetz (A ∩B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C) ,

b) das Verschmelzungsgesetz (A ∪B) ∩B = B ,

c) die Regel von de Morgan A \ (B ∪ C) = (A \B) ∩ (A \ C) .

3. a) Nenne jeweils eine notwendige (aber nicht hinreichende), eine hinreichende

(aber nicht notwendige) sowie eine notwendige und hinreichende Bedingung für

die Teilbarkeit einer Zahl n ∈ N durch 25. Begründe die Antworten.

b) Untersuche die Abbildung f : N × N → N gegeben durch die Vorschrift

f(n,m) = 2n+m +m auf Injektivität und Surjektivität.

4. Welche Abbildungen ergeben sich für f ◦ g und g ◦ f ?

a) f(x) = −x2 − 1 , g(x) = 2x3 + 5 ;

b) f(x) = 4x + 2 , g(x) = −2x+ 3 .

Gib für alle Abbildungen den jeweiligen Definitions- und Bildbereich als Teilmen-

ge von R an und untersuche sie auf Injektivität.


