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Wiederholungsaufgaben (1. Teil)

— Aufgaben zur Klausurvorbereitung —

Bemerkung: Eine Auswahl dhnlicher Aufgabentypen wird den Inhalt der Prifungsklausur bil-
den. Hinzu kommen noch kleine Fragen zu grundlegenden mathematischen Begriffen, Sdtzen
und Sachverhalten aus der Vorlesung. Es sind keine Hilfsmittel zugelassen. Die Klausur wird
insgesamt 120 Minuten dauern.
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1. a) Zeigen Sie durch vollsténdige Induktion nach n € N : 2 5 kl_'_ 1 < g
b) Sei x1,...,2, € R und n > 2. Dann wird mit
1 oz 22 .. 2!
Voo ) 1 56‘2 a:% xg'fl
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die Vandermondesche Determinante bezeichnet. Zeigen Sie mittels vollstandiger Induktion
nach n die Formel

Valxy, ..o, xp) = H (xj —x;) .

1<i<j<n

(Hinweis: Nach geeigneten elementaren Spaltenumformungen kann diese Determinante
nach der ersten Zeile entwickelt werden, wodurch die Anwendung der Induktionsvoraus-
setzung moglich wird.)

c) Zeigen Sie, dass G = {z € R ‘ r=a+by2; a,b€Z} eine additive abelsche
Gruppe bez. der iiblichen Rechenoperation in R bildet.

d) Zeigen Sie, dass K = {zr € R ‘ r=a+0bv2; a,b €Q} einen Korper bez. der
iiblichen Rechenoperationen in R bildet.

2. Bestimmen Sie die Losungsmenge sowie deren Dimension fiir jedes der folgenden linea-
ren Gleichungssysteme:

Ty + To + rs + Ty = 7
a) ry + 21’2 + 3333 — Ty = 6
200 — 3x9 — 223 + 4dxy = 7
3.1‘1 — Ty + T3 + 21’4 = 10
Ty + 2%2 — T3 + 3$4 = 6
2]72 + T3 + 2$4 = 2
b) 21‘1 + 10%2 + T3 + 121‘4 = 18
xr1 + GZEQ + T3 + 71‘4 = 10
3x1 4+ 4dxy — 4dx3 + Txy = 16



3.8ei A, ={AeK™" | AT = —A}.
a) Zeigen Sie, dass A, einen Unterraum des Vektorraums K"*" bildet.
b) Bestimmen Sie die Dimension von A,, und geben Sie eine Basis an.

c) Zeigen Sie Det A = 0 fiir ungerades n € N. Gilt das auch fiir gerades n?

4. a) Sind die folgenden Teilmengen M C R nach oben oder unten beschrankt? Bestimmen
Sie gegebenenfalls obere, untere Schranken, sup M und inf M.
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b) Untersuchen Sie die nachfolgend gegebenen Zahlenfolgen (a,) auf Monotonieverhalten,

sin(%*

x:—Z),nEN}, M={z|lz—1-1>4—2x|} .
n

obere und untere Schranken und Grenzen sowie Grenzwerte:

_2n2—n 4

ay, = ———— ay = — .
" n2+3 "’ " opl

—1)*\"
c¢) Bestimmen Sie alle Hiufungspunkte der Menge M := { (1 + (=1) )
n

nGN}CR.



